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1. Division de Patrimonio Cultural

Servicio especializado de empaque, manipulacidansporte de obras de arte
y bienes de patrimonio cultural.

Consideraciones especiales al producto

El transporte de bienes culturales muebles quenhaade de una exposicion
o de una coleccidn y que requieren ser trasladagogn lugar a otro, precisan
de embalajes apropiados y especialmente disefatasque garanticen su
estabilidad y conservacion.

Dentro de los factores que inciden en la escogaetedi@ambalaje y su eficacia
durante el transporte, estan la naturaleza del catoral, sus caracteristicas,
las técnicas de elaboracion y el estado de consénia

La naturaleza del bien cultural.

Los bienes representativos de cada cultura sonasum®nio Cultural; le
“identifican y representan” su capacidad colecyivagueza cultural material e
inmaterial. Dicho muebles culturales se dividenaemibles e intangibles.

Los primeros son aquellas expresiones respaldadasnpsoporte material, se
pueden identificar como bienes inmuebles, como icadiones,
construcciones de tipo arquitecténico, sitios antfugicos o historicos y zonas
de reserva natural; y los segundos correspondas tddiciones orales de la
humanidad, como por ejemplo los rituales e ideal®geligiosas, el folclor,
los cuentos y los mitos, llamados bienes muebles.

Son los bienes muebles los que requieren de wmsstde embalaje cuando
van a ser transportados



Caracteristicas del bien cultural.

Los bienes muebles culturales poseen caractesdt&iaas bidimensionales y
tridimensionales. Los bienes tridimensionales, aquellos que tienen tres
dimensiones: alto, largo, ancho. Conforman estepayruos objetos

arqueoldgicos de ceramica, la orfebreria, los ehtoseliticos y fosiles, las
esculturas en yeso, madera, piedra, metal o cemamicebles en madera,
instrumentos musicales, armas, herramientas, etmos.

Clases de bien mueble cultural.

El Patrimonio Cultural de la Humanidad es bastoayiado. Existen tantas
técnicas de elaboracion como variedad de bienesblesieculturales.
Mencionaremos algunas de las mas utilizadas, @arer tun conocimiento
global.

La cesteria es una expresion artesanal desarradladado el mundo, que
resalta por la belleza de sus colores y por ladadli La cesteria
latinoamericana es una artesania muy antigua, debdidjue los pueblos
precolombinos utilizaban sus productos para cafgaes y objetos. El
mimbre, hojas de palma, junco son los materialdigados: El material crece
sin necesidad de cultivo, y los artesanos sélo rebertar las varillas que
necesitan para trabajar. Las varillas son colocadgsozos de agua para que
se ablanden, tratamiento de duracién variable gegentle del material
elegido. Una vez ablandada la corteza, el matesi@ en condiciones de ser
trabajado, y s6lo el mimbre necesita ser raspatbbgzcar su cascara.

El auge de la artesania del cuero se produjo emedioevo, ubicandose los
trabajos de mayor calidad entre los de origenccepislamico de Egipto y
Norte de Africa. El cuero es una piel de animal estda a tratamientos
guimicos (curtidos) que evitan su deterioro del@da accion del agua y las
bacterias. Sus caracteristicas principales sexibilidad, elasticidad, alta
resistencia a la ruptura y facilidad de fabricacion

Su principal materia constituyente es el colageune, es una proteina fibrosa
gue se entrelaza en atados y representa entre\eB8% del total. Ademas



contiene otras sustancias como proteinas, grasasles y aceites usados en
el proceso de curtido, carbohidratos y sales miegra

La restauracion y conservacion de fotografiasresampo muy nuevo. En
Europa existe esta disciplina desde mediados dglel pasado. En América,
en 1840 se hacen los primeros daguerrotipos, ymMagenes mas antiguas
sobre papel datan de 1851, aunque no son muy fresueEn 1880 surgieron
las casas importadores de materiales fotografammwslos cuales la fotografia
se hizo mas asequible para los primeros aficionadeste arte. Hoy es
bastante dificil imaginar el mundo sin la presencési cotidiana de la
fotografia.

Una fotografia esta compuesta por una emulsidéneguen agente aglutinante
gue contiene gran cantidad de granos de plata.bi€amnse han utilizado como
formadores de imagenes pigmentos como el negrund®, y otros metales
o sales metélicas como el platino o sales de hidteobase soportante puede
ser de papel, vidrio o metal, todos ellos de fragstructura y
permanentemente expuestos al deterioro.

Encontramos hermosisimos disefios de joyas en laenasta antigledad, por
ejemplo en el viejo Egipto. Entre otras tenemosinaie preciosas como el
Ambar, Lapislazuli, Malaquita, Amatista, Lagarterde, Granate, Onice,
Perlas, Nacar, Coral. En América, es muy cono@adprésencia de joyas en
oro, con incrustaciones en piedras como la esn@&ddante la época de la
Colonia.

Los libros antiguos, escritos a mano, son verdadeteellisimas obras de arte.
El material y el método de fabricacion de los Igi@ variado con los siglos.
Originalmente fueron largos rollos de papiro. Eh@r volumen con la forma
gue conocemos actualmente fue confeccionado en edidviOriente, al
comienzo de la era cristiana, juntando paginasviddales de pergamino o
vitela, cosidas a tapas de madera recubiertasudm.c Esta practica se
desarrollé lentamente. Los primeros libros hecleosimprenta surgieron en
el siglo XV. La mayoria de ellos tenian tapas derg, aunque los mas
poseian tapas de madera, marfil y plata. En e 34gK se comenzaron a usar
las tapas de lino.



En los museos generalmente se encuentran objetasad#, sobre todo en
calidad de material compuesto: barguefios con deicoes de marfil,
abanicos, mondadientes. También hay vasos heohosuerno y huesos
arqueoldgicos. Objetos de marfil de épocas présmias han sido encontrados
por arqueologos en Egipto. Asi mismo, artistasagssiromanos, griegos y del
oriente elaboraron desde tiempos muy remotos dilmpara fabricar objetos
decorativos.

Los metales arqueoldgicos antiguos son seis: olata,pcobre, y sus
aleaciones bronce, latén, cobre con arsénicosfiespomo, y fierro y sus
aleaciones acero y fierro de fundicion. De épocas racientes datan el zinc y
el platino y — mas cercanamente aun — el aluminio.

En Europa hay colecciones numismaticas de monedasmifares muy
antiguas. En América existen varias coleccionegrgmrtancia. Durante la
Colonia tenemos monedas de plata y oro, y seosotbre. En nuestro siglo
actual ha sido mas frecuente el uso de niquelacmlees de menor valor.

Las mufiecas son un juguete muy preciado por lessrmdi@sde hace muchos
siglos. Las mas antiguas eran de madera, cuer@nerg. Después
aparecieron las de cera y porcelana. Las Ultintas wos objetos de
coleccion muy delicados y de alta cotizacion en nagrcado de las
antigtiedades.

El término papel es tal vez demasiado rudo paexire¢ a parte tan linda de
una coleccién, llena de colorido, capaz de mostsrmel acontecer de un
momento de nuestra historia, el testimonio e legewos, etc. El papel de
origen vegetal probablemente aparecio en Chinapenas precristianas. El
documento mas antiguo que se conserva es un ediciffiolo a un emperador
en el afio de 105 D.C. Posteriormente, en el siglh M arabes aprendieron
de los chinos la técnica del papel. A Europa lladtavés de los griegos con
el nombre de “charta” o “papyrus”. La fabricacidel papel en Europa
comenzo en el siglo XI, en Espafa e Italia. A Acgillegé a traves de los
espafioles. Los incas tenian un sistema de leeturhase a cuerdas con
nudos.



Desde el punto de vista fisico, el papel es umgloonerado laminar, formado
por entrecruzamiento de fibras generalmente vezgetdDependiendo del tipo
de papel, éste tiene otros aditivos como: encoladaterial de carga,
pigmentos. Los papeles fabricados desde finessiggd XIX, contienen

mucho &cidos que los hacen quebradizos debido @rolduccion de una
hidrolisis de la célula.

Dentro de los bienes muebles culturales realizaglospapel estan las
acuarelas, dibujos en tiza, dibujos con lapiz déapldibujos a lapiz, grabados.

La piedra se utilizO como expresion plastica dedquitectura. Ejemplos

clarisimos de esta afirmacion son las columnagygsig/ los soportes en los
coros de las iglesias. En Europa se empled espenitd la piedra caliza
trabajada con herramientas de acero. Muchas estuilantiguas presentan
restos de color y no cabe duda que eran usualroeltteeadas. En los siglos
XIX-XX se ha procurado eliminar el color para —hatablar a la piedra-.

Las técnicas aplicadas para policromar dependiaiuga donde iban a ser
expuestas las piedras. En las tumbas griegasrs@rwntrado proteinas
empleadas como aglutinantes; en cambio, en laslt@ssu expuestas al
exterior se encontraron aglutinantes basados eitesceusando como

pigmentos los mismos que se ocupaban en las pndegala época. La
policromia protege de dafios a la piedra de algomad, porque actia como
una capa protectora.

La palabra marmol viene del griego “marmoros”, queere decir brillante.
Fue el material mas utilizado por griegos y romarues la antigiiedad. Los
griegos empleaban generalmente marmol blanco ygdmos finos,
procedente de una montafa al noreste de Atenasislda de Parox y Naxos.
El marmol usado por los romanos era coloreado, \&as, pero también
empleaban el blanco procedente de las canterasader&, en Toscana. El
marmol de Carrara fue muy utilizado durante el Rengnto y el Clasicismo.

Las pinturas, es el capitulo mas complejo dentrolode bienes muebles
culturales. La pintura al 6leo surgié en Europaeesiglo XV D.C. y fue
desarrollada por los flamencos, pero se cree gq&hara fue utilizada mucho



antes. Pronto se convirtié en el medio mas empleaar los artistas, quienes
desplegaron su creatividad incorporando técnicag aistintas, variando los
tipos de pigmentos de origen vegetal o mineral.

Las cerdmicas mas antiguas fueron encontradas rgoe@ogos en Dolni
Vestonice, Checoslovaquia (23.000-22.000 A.C.) yndiaHat en el norte de
Africa (18.000 A.C.) Sin embargo, la gran evolucidae la ceramica se
produjo entre el 11.000 y el 7.000 A.C., cuandogieuon las fuentes de
ceramica como objetos utiles donde se podia gugrdacinar los alimentos.
De este tipo de ceramicas, las mas antiguas serftamtrado en Japon, en el
norte de Tailandia y en el Sahara.

La ceramica se entiende tradicionalmente objetatidgeen arcilla y caolin
(silicato de aluminio), a los cuales se les ha dadma y posteriormente se
les ha cocido.

¢Qué es la porcelana? La porcelana se reconocsupgran transparencia.

Esto se debe a que en un 70% a un 80% tiene losasisonstituyentes del

vidrio. Al quebrarse produce bordes lisos y plagos asemejan una concha.
Los colores van desde el marfil al blanco azulp@dsando por el neutro. Se
acostumbra a distinguir entre porcelana dura yeuala primera tiene su

origen en Europa, mientras que la suave provien€hilea, Japon y también

de Europa. Se cuece a temperatura muy alta.

El origen de los textiles se remonta a la épocaigi@ica. Se cree que la
primera ropa fue hecha de lana, algodon o linovéthiente de China llego, en
la época romana, la seda a Europa. Se puedeqiecia técnica del telar es
la mas antigua, donde se usaba principalmente Elngénero obtenido del
telar se tefiia 0 se pintaba. Ejemplo de ested#ptrabajo son los restos de
textiles de la dinastia T'ang, donde se encuemoaiados en dibujos chinos.

El concepto de textil comprende todos los trabegasizados con fibras, sean
provenientes del reino vegetal o animal, o siradtic Los textiles se

diferencian por las distintas técnicas de tratatoiele la fibra: telar, tejido,

alfombras realizadas mediante nudos, bordadosajesnc



El vidrio comenz6 a usarse en Mesopotamia y Eggpiive los afios 1550-
1500 A.C., entonces los vidrios no eran transpasemnt se consideraban
objetos lujosos, equivalentes al oro o0 a las pgegraciosas. Los jarros mas
antiguos eran de color azul oscuro, casi negrosprddos con lineas de
colores onduladas, y se usaban con fines cosmétiPasteriormente, en el
siglo I A.C. surgi6 la técnica del soplado de mden la ciudad de Sidén y se
creo el vidrio transparente.

En el Imperio Romano el vidrio tuvo gran auge. [&Ekdad Media es famosa
la fabrica de Murano, en Venecia, construida esigib XllI, que destacaba
por la pureza y homogeneidad de sus obras queyercltiioleri” (floreros de
vidrio), “verrieri” (medidas de vidrio), “spechidc{espejos) y “margarital”
(joyas de vidrio) La técnica del vidrio a lo lardge los siglos experimentd una
enorme variacion y evolucion, siguiendo diferenteedas y tendencias
propias de las distintas épocas. El vidrio se €abrcalentando a alta
temperatura el silice, que es el principal comptinda la arena. Para bajar su
punto de fusion, los vidrieros agregaron un segucmimponente, llamado
fundente, cuya naturaleza y proporciones varianirsdgs épocas y los
talleres.

Un bien mueble cultural es dnico e irremplazabk.eEsignificado de cada
época vivida por la humanidad, el arte es una septacion de los
sentimientos, de vivencia interior y de la conviiandel hombre con él
mismo. El fin de siglo es reflejo representatimanque parcialmente, de un
universo donde se abren las posibilidades de ltadgpnuevas tendencias y
significados. Los objetos “ensamblados” proyectana vertiginosa
transformacion. Y de la misma manera representaetonpara quienes como
AVIOMAR S.A. se involucran en el proyecto de emgracmanipular y
transportar obras de arte.

Las colecciones forman parte de la razén de selosléndividuos, y son

objetivo principal de los paises ya que los idaraif. AVIOMAR S.A. busca

contribuir a la preservaciéon del patrimonio cultumlombiano y a la

conservacion del mismo para las generaciones Bjturasi mismo recibir

gentilmente las expresiones artisticas de otraturasl mientras estén en
nuestro territorio.
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Es nuestra politica colaborar con otras instituesonacionales y extranjeras
con el fin de forjar criterios generales pararkesprvacion y el tratamiento del
patrimonio artistico. Nuestro objetivo es conveléirDivision “Patrimonio
Cultural” en el principal centro de investigaciée dmpaque y embalaje en
Colombia.

Conservacion y Restauracion

La conservacion preventiva tiene como fin deterlepreceso natural de
deterioro que afecta a las obras de arte, medianteontrol del medio
ambiente (humedad relativa, temperatura, polucidlareinacion) asi como
también del uso de materiales y procedimientos ks de almacenaje,
manipulacién, montaje, embalaje y transporte.

La restauracion lleva los procesos de conservagigomaso mas lejos, a través
de intervenciones puntuales de estabilizaciondigiquimica de las obras y
revalorizaciébn de su apariencia estética. El ppiocibasico que guia la
flosofia de los talleres de restauracion es elladeninima intervencion,
respetar tanto la integridad de la obra como knitibn del autor.

El conocimiento de la composicion quimica y lawstira fisica de las obras
de arte es muy importante ya que nos permiten datificacion de los
materiales compatibles para cada intervencion, podagion y empaque.

2. Pautas para identificar una obra de arte

Como depositarios de patrimonio cultural tenemoshhlgacion de conocer
mas profundamente como se conserva y se trata hmaade arte. Como
vimos anteriormente, cada expresion artistica fesatlite y esta elaborada con
materiales diversos. En efecto, un aficionadosta en condiciones de hacer
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diagnostico sobre el estado de las obras, y léanieantos a seguir para su
conservacion; pero si debe poder identificar lagaataristicas mas
importantes para realizar en forma certera el diskl empaque y embalaje a
utilizar. Este efecto produce confianza por partedoseedores de estas obras,
para entregarnos sus efectos mas valiosos.

La Cesteria

Conservacion. Las piezas de cesteria se guarddangares con humedad
inferior a 50-60%. No se las debe exponer al swigye el material se torna
seco y quebradizo. Lo anterior es aun mas impirtsinse trata de varillas
tefiidas de colores, que se destifien por el efectosdrayos solares. Ademas
de que el almacenamiento se debe efectuar en @m &&go, no conviene
acumular piezas de cesteria una encima de otrajadaelyjue en corto tiempo
se producen deformaciones por efecto del pesoy gda colocarlas una al
lado de otra y limpiarlas cada cierto tiempo, ya gan el polvo y aumento de
la humedad se desarrollan hongos facilmente.

Limpieza. Los objetos de cesteria se limpian soeevee con un pincel o con
una aspiradora pequefia. Antes de limpiar una mlezzesteria arqueoldgica
es conveniente cerciorarse gque no haya ningunamsia historica en su

interior. La cesteria no se puede lavar, pueslaohumedad las varillas

ceden, soltando el trenzado y deformandose rapid@meSi la pieza tiene

manchas de hongos debe dejarse secar al aireddnea la sombra. Después
se podran sacar las manchas facilmente con ayuda pliacel.

Cuero.

Conservacion. Debido a su composicion, principabmeorganica, es un
material higroscopico, cuyo contenido de humedaguedéde de la humedad
relativa del ambiente. Cambios bruscos en éstanhaue el cuero se dilate o
contraiga. Por ejemplo, al cambiar la humedadivaelale un 80% a un 30%,
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la superficie de algunos cueros se encoge en uf%, pudiendo llegar hasta
un 12-14%, dependiendo de la calidad del curtifo. condiciones normales
el cuero contiene de un 12% a un 14% de aguaakacttia como lubricante
entre las fibras moleculares, permitiendo que sdicd® entre ellas con
suavidad, dandole al material su flexibilidad ctaesticas.

Almacenamiento. No puede estar expuesto al solde$e proteger del polvo,
la humedad y de la suciedad. La pieza donde sedguiebe tener una
humedad relativa en el rango de 45-55%, ya una tladhenayor provoca

hongos en los cueros. Para mantener la humetidvaesn este rango se ha
demostrado la conveniencia de utilizar vitrinas, dwdera forradas

internamente con tela, o bien emplear cajas de rma@ada objeto debe ser
envuelto en papel japonés. Todos estos son matergue absorben la
humedad, evitando su propagacion hasta el cusraleeir, actian como

elementos aislantes. En casos extremos habriaeguéar la humedad del

armario o vitrina con Silica Gel (ver metales)

Este sistema de almacenamiento es esencial, pudgetd necesita respirar,
gue es esencial para el cuero. También es impertatocar los objetos uno
al lado del otro, nunca encima del otro, ya queesb puede provocar dafos.

Los objetos de cuero deben exponerse a luz dedeagidad, nunca a la luz
solar, puesto que el cuero pintado es muy senaildeluz. Tampoco se les
debe exponer al calor, procurando mantener lariue eninimo posible.

Fotografia.

Conservacion. La conservacion de fotografia es nea @&onde recién se
comienza a investigar. Sin embargo, es posiblaldamas recomendaciones
para mantenerlas en buen estado. Las fotograBapoeden estar en un
ambiente con humedad sobre el 58% y temperaturgeresaa 22 grados
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Celsius, que es lo que normalmente se tiene encasa.. Sobre 60% de
humedad las bacterias y lo hongos se desarrollgor re@ las capas de
gelatina.

Es importante mantener las fotografias bajo modeilachinacion. Jamas les
deben llegar directamente rayos solares. Lasratiag son muy delicadas en
este aspecto, ya que la luz solar directa produtedesvanecimiento

irreversible de la imagen. Asi mismo se sabe Rueontaminacion

atmosférica dafia a las fotos, aunque todavia gyodhsos concretos que
indiguen los umbrales en que las afectan gasekmes como didxido de
azufre, peroxidos, sulfuro de hidrégeno, etc. &wa parte, los materiales
guimicos reactivos constituyen la mayor amenaza fmestabilidad de las
fotografia en blanco y negro, especialmente erepma de la humedad. Las
fuentes de éstos pueden ser: la atmésfera, lagfofmgrafia, los productos
residuales del proceso y los materiales que estaomacto con la fotografia.
También el polvo produce dafio al incrustarse enclapas de gelatina
causando abrasion.

Para manipular fotos valiosas se recomienda usartgsl blancos de algodén
para no dejar huellas dactilares. Estas huellapodgacarse inmediatamente,
pueden producir un dafio permanente a la gelatilzafetografia. No es
conveniente comer en el lugar de trabajo o vienddlbum. Si las fotos son
pesadas se las debe trasladar sobre un vidricudéke retiran deslizandolas
sobre la mesa para evita dafios. Prevalecen lagsdises acerca de como
guardar una fotografia en condiciones Optimas, pmempre es buenos
guardarlas dentro de un sobre, en un lugar osdbera elegir los sobres hay
dos alternativas: papel o plastico.

Los sobres de papel deben tener un gran contemidaifa-celulosa, que es
muy estable; es decir, deben ser muy blancos gdhesivos o aprestos, que
pueden producir dafios quimicos a la imagen. Laslemas plasticas deben
ser de polietileno sin recubrir, o de poliésters eferible usar sobres de
papel, porque con el plastico siempre se corrdesgo de condensacion
debida a cambios bruscos en la humedad relatigacokocido, ademas, que
el polietileno de las bolsas activa procesos quimien las emulsiones,
generando reacciones que deterioran el originagfafico.

14



Las colecciones de fotografias es bueno guardadparando las obras en
sobres que se disponen en una caja de carton eest@i propiedades
similares a las de los sobres de papel. Las cajageben ponerse a ras del
suelo, sino a una altura de unos 50 cm. pues elqusle ser himedo. Es
necesario hacer una carpeta de conservacion (p@sgarcarton muy blanco,
exento de lignina y de sustancias quimicas vofat no se usa un paspartl
se corre el riesgo de que la imagen se adhieramb yvdestruyendo la foto al
sacarla del marco. Como respaldo puede colocarséccorrugado delgado
o papel grueso, con las caracteristicas ya mergasnaEs importante que el
enmarcado sea reversible. Para marco se aconsmja metal ideal el
aluminio. Por ejemplo, el plexiglas dafa a la foto

Almacenamiento. Es importante prevenir la presem@ microorganismos
colocando filtros de buena calidad, como por ejemglfiltro de Charaval
(carbon) o un deshumificador portatil que no secme productos quimicos
tales como cristales de calcio y cloro. Es buemmtamer la bodega a una
humedad relativa de 30-50%, y una temperatura d@w&8 grados Celsius.
Debe separarse el material dafiado del sano. Logobague aparecen e las
fotos tienen un color blanco y el papel dafiaddos®& amarillo.

En el depdsito de fotografias conviene mantenea poz, para no dafar la
plata de la imagen, ni la gelatina, la que con laltase pone quebradiza, se
craquela (resquebraja), y el papel toma un col@rgio

Placas de vidrio.

Este fue el primer soporte transparente que §edugara negativos, a partir
del cual era factible obtener una copia positi&e les conserva procurando
moverlos lo menos posible, guardandolos uno porameobres de papel sin
acido para prevenir la formacion del sulfato ddggplaNo se deben apilar uno
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sobre otro en grandes cantidades porque se puedgrer, es mejor poner

una divisidon cada tres placas para evitar grandesy) Estas placas deben
manipularse con guantes. Por su gran estabilidpetis empleandose para
fotografia astronédmica. Si se pegan planchas etree las puede separar
sumergiéndolas en una solucion de carbonato de.sodi

Diapositivas

Al manipular diapositivas se debe tener la precaudie tocarlas soélo en los
marcos y nunca poner un dedo en el centro. Septas manchas de este
tipo, deben ser sacadas por un restaurador, pagquena labor de gran
complejidad. Si la diapositiva tiene polvo pueitiepiarse con un fuelle quita

polvo de goma, con punta metalica y protecciontiglés Al apretar la goma

sale aire que sopla el polvo de la superficie dBdpositiva.

Peliculas Cinematogréficas

Necesitan una humedad relativa entre 40-50% y engdratura de 10-12
grados Celsius, es decir, hay que mantenerlas aefugerador. Son muy
delicadas. Guardar cada rollo en cajas de metbhhwenos en sobres grandes.
Esta fotos tienen como base el papel. Hay queanaras a una humedad
relativa del 40%, pues la gelatina se puede degradaalta humedad. A mas
de 60%, la gelatina se torna soluble y se puededupir microorganismos.
Es muy facil que se crien hongos en esta sustaRoinotra parte, si la foto se
expone a una baja humedad, se producen encurvasient

Fotos en color

Las fotos en color aparecieron en 1935, con ladhtccion comercial de la
pelicula Kodachrome, de Eastman Kodak. Son d#faile conservar pues su
colorido cambia con el tiempo. Es util hacer ueproduccion en blanco y
negro antes de archivarlas. Se han hecho muchadicssal respecto, debido
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a que se toman muchas mas fotos a color que ecdyamegro. En todo caso
las fotos en blanco y negro siguen siendo la eigraras artistica.

Estas fotos necesitan una humedad relativa de 20y80na temperatura de 5
grados Celsius, lo que implica almacenarlas en efmigerador. Se
recomienda guardarlas en sobres de papel sin aciosobres de policetato
de aluminio. También puede emplearse papel deimilnpero cuidando que
el sobre quede completamente hermético.

Joyas

Conservacion. Las joyas se deben mantener sieingpeas. Hay que revivir
periddicamente sus montajes (hilos y pegamentas)ascesorios, como que
el cierre funcione perfectamente y no se vaya @ gl joya caiga al suelo, o
romperse el hilo y quebrarse las perlas con laacaid

Las joyas se guardan en cajas separadas o0 eneno joye tenga divisiones.
Es importante cuidar que no se rocen entre si;epEmplo, los diamantes
rayan con facilidad otras joyas o piedras. La gserfambién son muy
delicadas.

Libros

Los libros son facilmente atacados por insectosgyséan de la humedad alta
y se alimentan del pegamento antiguo. Algunostesemsectos también
necesitan calor para vivir. Los mas peligrosos lsgntermitas, que comen
todos los componentes de un libro. Por esto hay mantener los libros
limpios y revisar frecuentemente s estado. A $argerias puede aplicarseles
una laca que no deja pasar a los insectos de larenadcia el libro.

Libros de cuero. Son muy sensibles y se puederodgsoner por absorcion
de acido sulfdurico del ambiente, fendmeno que $#eavia por la aparicion
de grietas en la tapa, y desemboca en una descipogque produce un
polvo café (marrdn) rojizo.
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Libros con Cubiertas de Pergamino. El nombre vielee la ciudad de
Pergamum. EIl pergamino y la vitela se fabricapidede animales. La vitela
se hacia de piel de ternero, mientras que el pengase fabrica con piel de
cordero. Por su origen animal, el principal eletnenconstituyente del
pergamino y la vitela es el colageno, proteina &mtan por unidades de
aminoacidos unidas entre si generando una grama&ade

Libros con tapas de cartéon. Muy usados actualneara abaratar los costos

de los libros. Son sensibles a los hongos si seel@one a humedades
relativas altas. Tampoco conviene exponerlos azallas paginas interiores

son de papel, cuyo moderno origen es la celulogatag obtenida antes de

algodon o trapos, y hoy en dia de la madera. laadilargas fuertes de la

celulosa permiten una fabricacion de alta caligeedp debe tenerse en cuenta
gue este material es atacado con facilidad pogd®o insectos.

Al guardarlos en una estanteria, no apretarlos sienha entre si. No apilarlos
unos sobre otros porque se aplastan las tapadradod al suelo. Los libros

grandes deber ser acostados sobre la superfiaiode que no sobresalgan.
Evite apilarlos en demasia, porque el peso dafa.

Marfil, cuerno, hueso

La dureza del marfil se debe a una sustancia llankshtil. ElI marfil es un
material higroscépico que reacciona con la humddachandose, fendmeno
gue trae consigo fisuras y deformaciones. Un ejemuhp esto son las bolas de
billar de marfil, las que dejan de ser perfectameationdas si se les expone a
cambios bruscos de temperatura.

Existen obras hechas en marfil de distintas pratgds que sin embargo
poseen caracteristicas semejantes, casi sin difasenEn los siglos XI y XI|
se usaba como materia prima colmillos de elefangesde morsa
principalmente. También hay trabajos realizadoscemillos de Mamut,
encontrados en el siglo XIX en excavaciones reddigaen Siberia. Otras
fuentes de marfil son los dientes de orca y degddfamos. Las imitaciones
en plastico y otros materiales, aunque se asenajamarfil, nunca logran
reproducir bien su textura. Igual como ocurre &mmladera, la textura se
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desarrolla en forma natural desde el centro hameaf Su estructura permite
el tallado, pero su dureza es mas bien un rasgadécil de pintar y dorar.

Por su higroscopicidad no puede ser expuesto adgsanariaciones de
temperatura. La alta humedad lo pulveriza cora@isturso del tiempo.

Conservacion. Los objetos de marfil deben expenerain clima estable,
siendo ideal una humedad entre 50-58%. Hay quaresolocar al sol piezas
de marfil, asi como no aplicarles muchos focos hasns, ya que el calor
produce trizaduras en el material. Al guardar tolsjele marfil es importante
verificar que no estén en contacto con algun objete destiia o manche.
Para protegerlos hay que envolverlos en papel bldaduena calidad o en un
trozo de lino.

Para los huesos es recomendable una humedad aetsivi5-65% y una
temperatura de 25 grados Celsius. Al ser expuestasa alta humedad se
pulverizan, y cuando el ambiente es muy seco gantri No se pueden
exponer a los rayos solares que actuan craque({agdetando) su superficie.

El cuerno es un material organico llamado queratjoa bajo la influencia del
calor y de la humedad se puede doblar (y de esti rirabajar) Como deja
pasar la luz fue muy usado para linternas, perdimfue empleado para

fabricar tapas de libros, cajitas y, en el campoluso como vaso. Muchas
veces para adornarlo se le colocaba una estrubtupéata y se tallaba.

Metales

Bronce
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La luz no dafia el bronce. Sin embargo, la alta ddad produce dafos
considerables debido a oxidacion, cuyo efecto memas amplificado por la
polucién industrial. Los objetos de bronce si esanos, deben mantenerse
en un ambiente con humedad relativa inferior al 60%i estan con la
enfermedad del bronce no pueden someterse a huesedddtivas mayores a
30%. Ademdas es adecuado protegerlos del polvalgodolos en cajas. Para
conseguir que el bronce dafado se mantenga a unedad relativa inferior
al 30% se colocara dentro de una caja o vitringesoendo Silica Gel en
proporcion de un kilo por metro cubico. El SiliG&l con indicador presenta
color azul cuando esta activo, y se torna rosa@mam se satura y deja de
hacer efecto.

Laton

El latdn es una aleacién de cobre con zinc, cuyagopciones son 65% de
cobre y 35% de zinc. Fue muy usado para fabribgta@s decorativos y ya
era conocido por los romanos antiguos.

Cobre

La palabra cobre viene del latin cuprum. Los rossao obtenian de la isla
de Chipre. Es un metal rojizo y brillante, quecomtiene fierro. Después de
su descubrimiento, 8000 afios antes de Cristo, $adauextensivamente. El
cobre puro es facil de trabajar, puede golpearsar@rtillo sin que se rompa,

es un buen conductor de la electricidad y es bistasistente a la humedad
relativa, pese a que si se le expone mucho tierhpoealibre se forma una

patina de carbonato de cobre. Hay que mantenetm éugar seco.

Zinc

Este metal puede encontrarse en objetos realizad@ntemente, es sensible
a la humedad relativa y al smog. Las manchaschfamrisaceas toman
generalmente la apariencia de un pulverizado oraleitgs, que son una capa
de 6xido de zinc y carbonato de zinc.
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Aluminio

Objetos fabricados con aluminio existen desde 1§5fje considerado al
comienzo como metal muy valioso. Sobre los obje®sluminio se forma
rapidamente una patina protectora de 6xido queegeofsi no es dafada
mecanicamente.

Plomo

El plomo es un metal muy sensible al smog, a laduad y a las sales
disueltas en agua, y sélo es estable en la medidasg entorno le permita
formar una pétina protectora, esta se puede reeonowy bien por su color
opaco gris. Si esta patina no esta presente,eqdiecir que el plomo esta
siendo atacado por acidos organicos o por vaporgsi@xdose un proceso de
corrosion. El plomo nunca se debe guardar en ragald madera, ya que la
madera no barnizada causa perturbaciones organigetos pequefios como
soldaditos de plomo es conveniente guardarlos sadvde polietileno.

Estaino

El estafio ya era usado en los afos 3500-3200 A.€s. romanos lo
empleaban en botes junto con el cobre. El estaf@snoxico, es blando y se
puede doblar facilmente. Se funde a temperatujas.béal estafio, combinado
con otras aleaciones, adquiere dureza y fue muyousn los siglos XVIII y
XIX para fabricar cajitas, teteras y muchos olgate adorno que sélo tenian
plata por fuera, siendo interiormente de estafio.

Como el estafio es un metal muy sensible a la humgda los cambios

bruscos de temperatura, tiene que guardarse may Bigjo 13 grados Celsius
se puede modificar el objeto, dependiendo de lacala y de la micro

estructura del metal. Por lo tanto hay que gualakrobjetos en una caja
envueltos separadamente en papel fino ideal, $ilo,40 en un trozo de lino,
de modo que no se rayen entre ellos. Se requienm&sl un lugar con una
humedad relativa entre 50-60% y una temperaturargupa los 18 grados
Celsius.
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Oro

Es el metal mas noble y su color no se puede lagrarningdn otro metal.

No es afectado facilmente por la humedad relatia.temperatura lo torna
brillante. Es excelente conductor de la electadid Muy usado en joyas,
moneda, tejidos, pinturas, etc. Es muy poco freleuencontrar un objeto de
oro con dafios por corrosion. Lo normal es quegmtesdafios mecanicos, por
ejemplo por caidas violentas.

Fierro

El fierro fue usado en tiempos de los romanos. HWE encuentra en su
forma pura, es un metal relativamente blando b ggiede dar forma en frio.
En objetos de arte normalmente lo encontramos emafode fierro de
fundicién y fierro forjado. Con la aplicacion delar se endurece. Es un metal
muy sensible a la Humedad Relativa y el 6xido spu@roduce por ella es de
color rojizo, como polvo, y se desprende facilmegmies contiene agua y es
muy hidroscopico.

Plata

Desde la Edad Media en Europa existié una ley gigdaecolocar un sello a
los objetos de plata, donde estaba grabada sudmmcia y la cantidad de
plata que contenia, debido a que se habia destubiez la cantidad de plata
gue se usaba era muy variable (desde 1000 gr gr8de plata) Desde 1888
se definié por la ley que un objeto de plata debettpor lo menos un 80% de
plata, en caso contrario no es un objeto de plata.

La plata fina tiene una ley del 99.9% es un buardaotor del calor y de la
electricidad, es mas dura que el cobre pero masldlajue el oro. Ademas es
mas flexible y ddctil que el oro, y después de,éste considerada como el
metal mas fino, siendo muy usada hoy dia para dobig vajilla.

Desde el punto de vista de la conservacion se peteque la plata se altera
bajo condiciones normales solo superficialmentétai conocido tono café-
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negro que toma se debe a la formacion de sulfugate en la superficie del
metal,, que es causado por el azufre presenteasreel

Cuando es necesario guardar plateria largo tiemg®m tgme que el ambiente
sea humedo, es recomendable colocar en el intéeidas cajas bolsitas de
plastico con Silica Gel (1kg. /m3), haciendo agtgera la bolsa plastica para
gue el Silica Gel tenga contacto con el ambiente.

Monedas, medallas y condecoraciones

En términos generales puede decirse que lo que daiimayor frecuencia a
este tipo de colecciones es la alta humedad, agmioctambién el
almacenamiento y manipulacion inadecuados. Elrvd® las monedas
depende fundamentalmente de su estado, de modiefeea tocarse lo menos
posible, y —en caso de hacerlo- tocarlas s6lo asnmanos completamente
limpias, para evitar transmitirles grasa, suciedsales u otras sustancias
dafninas. Por otra parte las monedas deben tomardas orillas y nunca por
el centro.

Nunca deben disponerse monedas, medallas o coadenwes apiladas unas
sobre otras. Al menos tienen que estar en sobregjitas, separadas por
algodén para evitar el roce, motivo de rayadosc&s/eniente guardar las
colecciones de monedas en armarios construidosegteaefecto, con cajones
planos y divisiones internas para cada pieza,daga&n felpa, algodén u otro
género que no contenga acidos. El amoblado deldeesmético para evitar la
humedad. Las colecciones pequeias pueden guaetausa caja de madera,
colocando en su interior carton de buena calidad.

La caja debe mantenerse cerrada para que los shjetentren en contacto
con el aire. Si se desea usar caja como vitrieavithio a modo de tapa. No
es bueno usar albumes para monedas, porque normalne¢ plastico
contiene cloro las puede dafar. Ademas dentro deolsa plastica puede
producirse condensaciéon cuando cambia la humedativee al ambiente,
humedeciéndose el plastico interiormente y prodaitecorrosion en todos
los metales.
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Muebles y maderas

La estructura misma de la madera hace de los nuelletos dificiles de
conservar, mas aun cuando se usan diferentes adegdle un mismo objeto.
Sin importar su procedencia, las distintas variedate madera comparten una
estructura fibrosa, formada por células de celylosfenadas una al lado de la
otra, intimamente ligadas por enlaces quimicomdculas de lignina. Asi
se configura un material resistente, que condycetiene agua con facilidad.
La madera contiene siempre un cierto de volumeaglea dentro o en los
bordes de las células.

Cuando el clima (temperatura y humedad) del entdaianueble cambia, la
madera se adapta buscando el equilibrio. Al bajgamumedad ambiental. El
agua contenida en las paredes de las células gmraveSi la sequedad
ambiental es extrema, la evaporacion sera excegighgencogimiento puede
causar tajos y rajaduras.

La madera se dafia con el exceso de luz, lo queasdi@sta en un aclaracion
de la superficie. Nunca exponga un mueble al $lel mueble se somete a
una humedad mas alta que 65%, corre el riesgordgaEado por hongos. Los
insectos mas frecuentes que afectan los muebleslasonermitas, cuya

presencia se detecta por observacion de pequefjas lyoaparicion en el

suelo de polvo blanco.

Mufecas

La gran mayoria de las mufiecas antiguas tiene galpées y manos de
porcelana, madera, y el resto de cuero relleno.

Las mufiecas de cera surgieron a mediados del X\t y se fabricaron
hasta el siglo XIX. Pueden ser enteramente de pera en general el interior
es hueco. No se deben exponer al sol o al caloupgrierden el colorido y se
derriten. Lo ideal es mantenerlas en un armanowdrio donde no reciban
luz.

Papel
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Acuarelas

Los pigmentos usados en acuarelas se mezclan aqoa goabiga o goma
tragant, aunque también se usa glicerina y miectadas logrando una pasta.
El color se disuelve en agua y se aplica quedaissiopse el papel a la vista.
La acuarela surgi6 en el siglo XVI, pero su augprseujo en el siglo XVIl y
XIX. Sobre todo se utilizé6 para pintar paisajes. daéian facil a la luz, y
especialmente sensibles son el azul prusiano yn&ribo. Hay que
conservarlas en paspartis. Las pinturas conodidgs el nombre de
Gouache se tratan igual que las acuarelas.

Dibujos con Tiza

Fueron muy populares en e renacimiento para halgjod. Se usaban tizas
naturales de colores negro (de piedra, por ejemgumisto arcilloso) o rojizo
(combinando 6xido de fierro con arcilla) La conseion es igual a la de las
pinturas al pastel surgidas en el siglo XVIIl, y@&egmbos tipos de obra son
sensibles a los hongos, por lo que deben mantee@rdagares secos con
paspartd. Debido a que la pintura se desprendefamlidad del papel,
conviene dejar un espacio de 5 cm. Entre el vidria obra, de modo que el
vidrio no se pegue a la obra y la deje respirar.

Dibujos con Lapiz de Plata

Esta técnica se utilizaba en dibujos al comienziadedad Media. La técnica

consiste en lo siguiente: encima del papel se poaepasta sobre la cual se
realiza el dibujo con un lapiz metal, logrando dimenuy finas. Es importante
hacer un buen paspartd, conservarlo con poca lumyhumedad relativa del
50% enmarcado adecuadamente. Al comienzo se dmapteda de carbon

para realizar estos dibujos. Los egipcios usasbdén con un aglutinante

como aceite, goma o agua de engrudo. Esta té@amdzién fue utilizada en la

vieja China y la India.
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Grabados
En la antigiiedad se empleaban tres sistemas @drargr

En el siglo XIV surgié el grabado sobre madera. eGwleaba la madera
como base sobre la cual se incrustaba el dibujo. edfe sistema también
resaltan en el dibujo las lineas de la maderam@gme con tintas basadas en
aceites y existe una variaciéon de colores que dp®rjeses, por ejemplo,
lograban combinando varios tipos de maderas. Mugo$as fueron los

dibujos realizados mediante esta técnica por Thddeasck.

En el siglo XV surgi6 el grabado en hueco (huedoaga) donde el dibujo se
hace en una plancha de cobre con una aguja. $¢acatiplancha y las lineas
pasan al papel por presion. En el siglo XVI ebgdo al agua fuerte, donde
se colocan resina y cera, y se oscurece con calsuperficie sobre la cual se
pinta el dibujo con una aguja, se pone la planaghaire bafio de acidos de
modo que el dibujo se grabe en el cobre. Estogadieon mas fragiles que
los grabados realizados sobre el cobre, donde a®a ggl dibujo sobre el

cobre, se tifien las lineas y se pasan al papgrpsion.

Como tercer sistema tenemos las litografias, basad&l rechazo entre agua
y grasa, imprimiéndose con tinta y aceite. Lagytidias surgieron en el siglo
XVIIl, pero su forma mas conocida de grabados eandm y negro fue
fundada por Alois Senefelder a la centuria sig@eautor que introdujo en
1826 la litografia a color. El dibujo se hace ra@tk un lapiz con grasa sobre
una superficie pulida de piedra caliza previamemteparada. La piedra
porosa se remoja Yy Se oscurece con tinta. La toe contiene aceite se
adhiere a la pintura grasienta que se grabaraa I[Ragrafias de color se
utilizan varias piedras con diferentes colores.

Conservacion del papel en términos generales
La luz solar produce roturas en las cadenas déoseluperdiendo la fibra su
fortaleza y dando un tono amarillento al papel.raRaroteger el papel, es

necesario colocar filtros al vidrio que lo cubresabre las ventanas a través de
las cuales recibe la iluminacién. Otra fuente déerero es el anhidrido
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sulfuroso presente en el smog, producto de la cetidvu de carbon y
petréleo, compuesto que al absorberse se conweartéacido sulfrico que
permanece en el papel causando decoloracion, iffadjily manchas cafés
(marrén) sobre la superficie.

Siendo el papel un material higroscopico, es mdabks a humedades
relativas proximas al 50%. A humedades mas bajasseca, y sobre 65% se
favorece el crecimiento de hongos y bacterias, qgando un dafio muy
comun que se manifiesta en forma de manchas suipkx$ grises y cafés
(marrén)

Tomando en cuenta que la temperatura acelera tladaseacciones de
deterioro, no deben exponerse al calor las obragapel. No se las debe
colgar sobre zonas calientes. Los insectos mésimes que dafian al papel
son las lepismas, termitas, cucarachas y carcoguasprefieren los lugares
hamedos.

Consejos para una buena conservacion

- Manipular las obras sobre papel con las manos dispi

- Para levantar obras de papel con o sin paspartpleamambas
manos para evitar que se doblen o se arruguen.

- Jamas utilice cintas adhesivas en obras sobre.papel

- No almacenarlas en sétanos o bodegas donde la hdmmethtiva
sea superior al 50%.

- Evitar colgar obras en papel en paredes exteriesgscialmente si
éstas se encuentran heladas o hiumedas.

- Nunca poner en contacto directo las obras condeioviporque esto
favorece la condensaciéon de la humedad y la fodnage hongos,
cuyas esporas vienen del polvo transportado paire|

- Promover una buena circulacién de aire para reduesgos de
formacién de hongos. Una medida practica congsteadherir
pequeios trozos de corcho o de madera a los desrmd inferiores
del marco para que éste quede separado de la pared.

- Las obras no enmarcadas deben transportarse akisndintre dos
cartones gruesos Yy firmes, y en ningln caso edasla
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- Las obras sin paspartl nunca deben apilarse yndsépararse
mediante un papel protector con poco acido.

- Enmarque las obras méas valiosas. Las menos valssgsueden
guardar en carpetas o en sobres hechos de matsr@hcido.

- Es malo enmarcar una obra entre dos trozos deoyithinga o no
paspartd, porque aumenta el riesgo de hongos. S¢ sompe un
vidrio, se arriesga a perforar la obra causandadaiio enorme. Si
ocurre que ambas caras tengan que estar visitdespegor usar
plastico acrilico.

- Revisar el enmarcado con cierta frecuencia pardicae que se
encuentre en buenas condiciones.

- No roce o raspe la superficie de una obra con adgg€imento, por
ejemplo el extremo de otro paspartl. Los grabadmedia tinta, las
pinturas al pastel y las serigrafias son particogante vulnerables a
dafnos en la superficie.

- Las obras realizadas con pigmentos sueltos tiptelpasirboncillo,
tiza y otros similares deben guardarse enmarcadasggdas como
si fuesen pinturas de caballete, en armazonesiafg®ey apoyadas
verticalmente en estanterias ad-hoc.

Piedra

La escultura de piedra se talla partiendo de wotgrande. En general los
escultores fabrican antes un molde en cera o y@Smero sacan grandes
trozos para dar la forma basica, y después traagpando la superficie con
herramientas especiales para hacer los detalleginA$ piedras, como el
granito y el basalto negro, no se prestan parajaaldetalles debido a su
elevada dureza. Otras piedras, llamadas blandagesativamente faciles de
trabajar: es el caso de la piedra caliza y el marraxisten piedras aun mas
blandas, con granos gruesos, que no son adecuadagsgtulpir obras finas,
ya gque dejan una superficie muy aspera, que ambiguoie, para disimularla,
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se pintaba de colores. Actualmente se usa unaneneariedad de piedras,
segun el efecto que desee lograr el artista.

La piedra es considerada un material sano, pude atectan ni la luz ni la

temperatura. Su reactividad con la humedad essasc&u deterioro esta
limitado a la existencia de un tercer elementocref@do con el ambiente.
Este tercer elemento son principalmente las sgles,ejercen presion sobre
los granos de la piedra al cristalizarse despuésatier entrado disueltas en
agua. También hay dafio, incluso mayor, si crigalisobre la superficie.

Como las sales son higroscépicas, absorben aghaysalta humedad y la
entregan cuando ésta desciende, produciendo dddigiadra y tornandola

guebradiza.

Marmol

El marmol corresponde a la forma metaférica deddrp caliza (carbonato de
calcio) que por accion del calor y de la presionpeadido su naturaleza
original, transformandose en una estructura chistade porosidad variable.
En su forma es blanco, pero las impurezas le otodgzersos coloridos o un
aspecto veteado.

Si bien n sufre deterioro a causa del CO2 del pgm es atacado por el cido
sulftrico producto de la condensacion del SO2 emmbiente himedo. El
acido sulfurico ataca quimicamente la superficienieel de los enlaces
cristalinos, debilitando de tal manera la estrugtque sélo tocarlo puede
provocar su desmoronamiento. Las obras asi daffadasntan un aspecto
corroido y granuloso.

Para embalar un objeto de marmol no se puede agar papel de diario ni
cartdon coloreado, pues todo material que tengar,ceilgor cualquier motivo
se humedece, manchard la superficie, en espedaltsita de marmol blanco
o de color claro. Para guardar esculturas de mgvorotiempos largos, hay
gue hacerlo en cajas de madera especialmente widastr con tornillos de
laton. Ademas se debe envolver el objeto en abueddgodon. Para que no
se mueva, hay que afirmarlo a las paredes medienaestructura de madera
forrada en polietileno.
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Pinturas
Pintura de caballete

La pintura de caballete se realiza sobre madela, daeveces metal u otros
materiales. Sobre la base viene un aparejo quEste esencialmente en una
sustancia blanca inerte en un medio aglutinantégepaneles italianos se usa
yeso, y en los paises nordicos, tiza. Despuéspa cde pintura que es un
agregado de pigmento en un medio aglutinante; exasd de la témpera el
medio era de yema de huevo o huevo entero, y mds txeites secantes.
Finalmente se colocaba una capa de barniz comdniaganto protector
contra la atmosfera y dador de brillo. Esta capaarniz fue muy comun
hasta el siglo XIX. Posteriormente los artistaddégaron de emplear para
resalta mas los colores de la obra.

Los dafios mas comunes son: mecanicos, en la cefgaiga causada por la
técnica poco apropiada que dafia pigmentos, aghiéirabarnices. Otro dafio
es el desprendimiento de la misma, tajos en etdieinecuentemente el barniz
esta opaco o fue mal ubicado dejando una nebtiaasgbre el cuadro, o hay
restauracion mal hecha que se desprende, por @gepgriches mal puestos.
La medra del soporte o0 marco puede criar insecttesroitas. También la

madera puede sufrir deterioro por efecto de bmuscaariaciones de

temperatura, doblandose, trizandose o rompiéndosdela puede ser atacada
por hongos a SO2 de la atmdsfera. De por si, caiem®po se ponen mas
sensibles.

Con demasiada frecuencia, y por desgracia, losrasagresentan danos
debido a mal transporte, ya sea porque durantgaslatio expuestos a
variaciones de temperatura o por motivos mecani¢ds. cuadro mal
embalado puede rasgarse al recibir un golpe, e snguelve en un material
sucio, éste puede dejar manchas en la capa p&toric

El soporte textil, por ser mas liviano y flexible el caso de un cuadro grande,

se puede enrollar para guardarlo. Esto se hacdacoapa pictdrica hacia
adentro. Antes de enrollarlo se coloca un pagmrjés sin acido sobre la
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obra, enrollando después y colocando en la taparallel otro papel de
proteccion o lino y el titulo, autor del cuadrosgaglo de la obra.

Si el cuadro tiene un marco, se guardard en unsitepcon rejas de metal
donde se engancha mediante dos colgadores pueastes marco y dos

ganchos curvos. Para prevenir dafios en los cuadrggimer lugar, nunca

colocar un cuadro al sol: se dafara el pigmentoloesmrayos infrarrojos y

ultravioletas. Colocar el cuadro donde no llegusod Tampoco se debe
limpiar con materiales alcalino como jabdn, cenaapniaco. Para sacar el
polvo basta pasar un plumero suave por delante rydptrds: conviene

emplear una pequefia aspiradora para quitar eb jpple produce hongos.

Porcelana y ceramica

Es facil conservar una ceramica o porcelana siastduenas condiciones, ya
gue nos se afecta por la variacion de temperatyarralta iluminacion. Sélo
se dafa si es pintada. No se observa, en congégueimgun signo de vejez
como la patina del tiempo en las monedas. Tan#sérsistente a los dafios
guimicos.

Los textiles

Un textil puede tener partes muy gastadas, hoyogjos resultantes del
desgaste mecanico producido por el excesivo ugwo &h la mayoria de los
casos, el dafo en las fibras se debe a la alta iz ,clima poco adecuado, a la
suciedad o a los gases contenidos en el smog getaafenormemente la
resistencia mecanica de la fibra. Ademas, la lteralel color de la fibra,
haciéndolo desaparecer irreversiblemente. Muciessvel color original sélo
puede descubrirse mirando al revés de un génemaia pliegue.

Los gobelinos y otros textiles se tornan quebradigon el transcurso del
tiempo, debido al &cido sulfarico desprendido daruéfato de hierro presente
en el producto empleado para tefirlos. Los hilesplhta de los textiles se
cubren con una patina negra de sulfuro de platapaesultado de la reaccién
con el anhidrido sulfuroso presente en el ambieniambién los textiles

pueden ser destruidos por insectos, hongos o kmctetos insectos atacan
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preferentemente textiles fabricados con fibras riigen vegetal como lana y
seda, las cuales tienen un alto contenido de pesgeilas bacterias y hongos
s6lo atacan textiles que estén expuestos a altedadny prefieren a los de
origen vegetal que contienen celulosa, por ejerblimo o el algodon.

Una considerable causa de dafio es el uso de aajegios en fiestas de
disfraces, ya que por estar quebradizos no resestendesgaste mecanico.

Un textil necesita una humedad no superior a 60860ca luz: unos 350 lux
para piezas sanas y unos 50 lux para piezas danadayg que procurar
eliminar rayos ultravioletas, que son los que méerébran un textil. La
temperatura deberia estar entre 10-20 grados €el&in las exposiciones de
los Museos no se exhibe un traje o uniforme masedemeses, después de los
cuales se recomienda guardarlo acostado, de maaldagibras estén libres
de tension por 3-6 meses antes de volver a mastrarl

Un textil grande, por ejemplo un gobelino, se debmllar sobre un tubo de
carton o aluminio forrado en papel. EIl gobelinostavez, se envuelve en
papel de seda, al que se le agrega un poco déimaftdlo se recomienda usar
bolsas plasticas.

Los trajes se cuelgan en colgadores forrados gmuéh y lino. No se pueden
usar colgadores de hierro, pues este metal reaccmmla humedad acida del
ambiente, dafiando al textil. Al textil colgaddeséabrica un saco de lino con
la parte de abajo abierta, el cual se pone soliextll Aquellos textiles que
se encuentren en mal estado es preferible guasdaetistados en cajones o en
cajas de cartdn con naftalina, cubriéndolos corelpdp sede o lino. Si hay
gue doblar las piezas, también hay que colocar |papelos dobleces,
cambiando la posicién cada cierto tiempo para gzl descansar el doblez
anterior. Los armarios o cajones deben ser heraspara proteger el textil
del polvo y el smog. Es recomendable inspeccidomrtextiles de vez en
cuando para ver si hay dafos.
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Alfombras

Las alfombras se fabrican combinando trabajo @& te&ln nudos. Primero se
trabaja con el telar, fabricando una red llamadarKique tiene el ancho de la
alfombra. Enseguida se comienzan a hacer los rerd@tas ordenadas. Una
vez completa una fila de nudos, se aprietan conpaemaeta especial. Los
nudos mas usados son los nudos Persa (Senandddjusco (Gjordes)

Para poder reconocer el tipo de nudo que tienaliombra, se dobla una fila
hacia atras con fuerza, de modo que el nudo quddevista. Las orillas
tienen terminaciones que dependen de la cultureaétipor ejemplo las
alfombras ndmadas tienen lindas trenzas o cintaoliees. El colorido y el
disefio de las alfombras también dependen del oégi@no. Normalmente
una alfombra tiene 100-8.000 nudos por metro cadraLas alfombras de
seda pueden tener 5.000 o0 mas. Mientras mas daelsdisefio, mas nudos
tiene la alfombra. Con practica, una persona pteder 1.000 nudos en una
hora. Actualmente, las alfombras se fabrican c@gumas para abaratar
costos. Antes se usaba lana de ovejas, algodda,ospelo de cabra. El color
se lograba utilizando diferentes yerbas o frutdgagss. Hoy, las alfombras
baratas tienen también cafiamo y yute, y se uséinaanpara tefirlas.

Las alfombras son atacadas por insectos, bacteriasngos que provocan
manchas y debilitan su estructura. Una alfomblze dsstar en un lugar poco
iluminado, a una humedad relativa de 55% y tempeasatentre 10-20 grados
Celsius. Las temperaturas altas hacen que lamhths envejezcan mas
rapido debido al debilitamiento de los hilos. 8&iexponen a una humedad
inferior al 35% sufrira dafios mecanicos constames pérdida de agua,
haciendo perder resistencia a los hilos. Las difas chicas se guardan
estiradas en cajones 0 cajas y envueltas en papstdk o en una bolsa de
lino. Las alfombras de gran tamafio hay que emtadlaen un tubo de cartén o
de madera, del mayor diametro posible y forrado loom La alfombra se
enrolla cuidadosamente, junto a un papel de sedefimo, con la parte de
encima hacia adentro. Después de enrollarla, edarddel rollo se coloca
otro lino para proteger del polvo. Es util coloceftalina en el interior del
rollo, con la finalidad de prevenir ataques de iz
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Las alfombras no se pueden guardar dobladas, perdadarga quedaria la
marca del doblez. Tampoco se pueden almacenarmddmtbolsas plasticas
por el peligro de condensacion.

Vidrio

Por su naturaleza, el vidrio es una material fragie se quiebra con mucha
facilidad dependiendo de su grosor, su forma yadednsiones a las que fue
sometido durante su fabricacién. Casi siempreimgipales causas de rotura
de vidrio son los golpes, las vibraciones o lasiac&wnes bruscas de
temperatura.

Con las luces altas, principalmente a causa dealass ultravioletas de la luz
solar, los componentes del vidrio cambian de col&sto también puede
ocurrir si se expone el vidrio a una fuerte lu#fiaral, como por ejemplo y
tubo fluorescente. Las condiciones Optimas paraviétio contemplan
humedades entre 45% y 55%. Humedades superiod&8ogpueden causar
problemas de corrosion. Al embalar los objetowideio solo deben usarse
materiales completamente secos, previendo condénsaalta humedad en
la caja. EIl contacto con materiales hUmedos pmdeis corto tiempo, dafos
en la superficie del vidrio, con desprendimient® sdstancias alcalina que de
no lavarse inmediatamente producen la corrosiéncguacteriza los vidrios
opacos. Después de transportar un objeto de viskiole debe sacar
inmediatamente, poniéndolo de pie en un ambient&tito apropiado.

Las temperaturas adecuadas para el vidrio son ima$hjas. La temperatura
es importante porque influye sobre la humedad ivelat Las variaciones
bruscas de temperatura producen cambio de humeatadién bruscos.
Sometidos a altas temperaturas, los procesos cqugnde un vidrio con
problemas se aceleran. Ademas, por su compositagnyariaciones de
temperaturas producen muchas tensiones que puedand quebrarlo.
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3. Exposicion de los Bienes Muebles Culturales

Dentro de las labores del conservador esta el mantproteger y difundir lo
mas relevante del patrimonio cultural del pais ygiml manera integrar a la
comunidad con las nuevas expresiones de arte.

Una de las formas para lograr dicha integraciénia®mexposiciones, donde se
convierte el bien mueble en un elemento didactibe. acuerdo al tiempo de
exposicion de las obras, existen tres tipos desgjones:

Permanente, donde el periodo fluctia entre losocinquince afos, y esta
compuesta por objetos que forman la coleccién praj@l museo. Las
exposiciones temporales, son las que tienen uracidar entre quince dias y
tres meses. En este tipo de exposicion se tiemei@mnta la vinculacion de la
comunidad, a través de programas didacticos yré¢alle Finalmente, se
encuentran las exposiciones itinerantes, las cuséesrealizan para ser
montadas y desmontadas en diferentes lugares gpag@n didacticamente
con fotografias, graficos y reproducciones de logjirmales para evitar
deterioros por el continuo transporte de obras.

Las exposiciones itinerante y temporales exigaretaesidad de transportar los
bienes y por lo tanto de ser embalados y correctEmmanipulados para

contribuir con su conservaciéon y preservacion. db siecho de incluir los

bienes en una exposicién, con su posterior trasiaci@menta el riesgo de
deterioro por cuanto se somete a multiples maadpahes. Las obras pueden
estar en tres estados de conservacion: Obras amoomstado, obras

deterioradas y obras restauradas.
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El Embalaje
Cuando usted desee transportar un objeto de valon@ortante que lo haga
lo mejor posible, puesto que los dafos causados nmdr traslado son
frecuentes.

Cualidades del embalaje

Proteccion. Evitar que la influencia de los riesd@scos y ambientales
afecten el bien y le deterioren.

Utilidad. Facilmente manipulable y reutilizable.

Rentabilidad. El costo del embalaje debe ser ratio@nte bajo con relaciéon
al costo de la Obra.

Compatibilidad. Compatibilidad entre la obra ddeay los materiales
utilizados para el embalaje, con respecto a laaroasion del bien.

Encerramiento y retencion. Hace mencion a que ohda este en el espacio
adecuado y no tenga oportunidad de movimiento.

Amortiguacion. Se refiere a utilizar materiales gegistan acciones causadas
por el movimiento o manipulacion y prevengan alnbae recibir estos
fendmenos fisicos.

Equilibrio. Se entiende como el fenbmeno que ingptae el objeto se pueda
encontrar en reposo, 0 que su centro de masa sganuon Vvelocidad

constante.

Proteccién del bien contra fendmenos fisicos

Cuando se embalan dos o0 mas objetos juntos, laraséfa entre si es

importante para evitar chogues ocasionados por rMosvimientos vy
vibraciones durante el transporte y la manipulagjGa causarian deterioros
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en los objetos, y el aislamiento de cada pieza ipedgrar la conservacion
de la obras.

La separacidn entre varios objetos se debe reala@ar materiales
amortiguantes, pues cuando se presenta un movonidnisco hay
desplazamiento de los objetos en diferentes domaesiy el no permitir estos
desplazamientos, adn en porcentajes pequenosetaviar conservacion.

-El material amortiguante dispersa las fuerzas wdeion de la vibracion
logrando que un porcentaje minimo pase al empags&e anula el residuo y
no afecta al objeto-.

En el grafico se puede observar como un embalageiaio objetos, en el que
se reproducen los movimientos ocasionados por taasion durante el

transporte y el material amortiguante permiteosito| del desplazamiento vy,
a la vez, absorbe las fuerzas del choque.

El objeto 2, recibe las fuerzas ocasionadas pochelue, y el material

dispersante de éstas es el amortiguante que sergrewentre los objetos,
como resultado, ninguno de los dos objetos seidedgror el choque. Esta es
la funcion de material de amortiguacion.

La amortiguacion busca reducir progresivamenteyretiempo determinado,
la intensidad de un fendmeno fisico periédico cdaw vibraciones y de
fendmenos fisicos no peridodicos como choques y déd@s. Algunas
consideraciones que facilitan obtener una buenatauacion son:

Hacer caer en la parte mas fuerte del empaquesfaduque se ejerza sobre el
objeto, para que dicha fuerza se transmita es estamas condiciones.

En las partes mas débiles se amortigua con maerihsticos que reciben
golpe.

Los casquetes de poliestireno protegen muy bielistibuir sobre si mismo

las fuerzas que recibe el objeto. Otro matenabrdiguante es el plastico de
burbujas que emplea el aire contenido en cadaufaugara sostener el objeto.
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Richard Wolbers resume los anteriores aspectoa sigliente manera: “Si se
tienen dos capas de material amortiguante de @istiaturaleza, se observa
gue la onda de vibracién penetra en la primera,qagra al llegar a la unién

de ambos materiales, la onda se distribuye y ggadtes de llegar a la obra.

Otro concepto importante dentro del embalaje, y @pribuye a una buena
amortiguacion es la posicién. Dependiendo de mdodel objeto, se deben
reforzar sus partes mas débiles y asegurarse @nEqroestable fortaleciendo
los puntos de apoyo Yy las areas de contacto.

Una vez reforzadas las areas de contacto, se cddoazbra dentro del
embalaje, de tal modo que sea estable ante losmmentos, principalmente
los efectuados en el transporte.

Las areas aledafias a la parte sobresaliente ssncpse refuerzan para evitar
fracturas y dafnos en el objeto, teniendo en cul®stgpuntos anteriormente
mencionados y de acuerdo al peso del objeto. Bl peslefine como la fuerza
gue ejerce la tierra sobre los objetos. Dichazfaecrea cargas estéaticas y
dinamicas representadas en fuerzas de sentidoaleythorizontal. Al hacer
la ubicacion de los objetos se debe tener en aubsiribuir la masa; de esta
forma se reparten las cargas mencionadas que senfaa en sentido vertical
y horizontal.

La fuerza se presenta como fuerza de contactoagcién a distancia. Para el
caso de los embalajes, la fuerza es el resultaticagacto fisico entre el
cuerpo (un empaque) y sus alrededores.

Las fuerzas verticales aparecen cuando se sobreponebjeto a otro,

transmitiendo su propio peso al que se encuentrajaleaumentado por la
fuerza de gravedad. Cuando son objetos de disepesos, se busca
equilibrarlos y complementarlos con otros matesiglara lograr equilibrio.

Los pesos se distribuyen de tal forma que el aumsed progresivo hacia al
parte inferior, es decir, los objetos de mayorop#esbhen quedar en la base del
embalaje y los de menor peso, arriba. Esto es riape para lograr el
amortiguamiento y el equilibrio de las fuerzas,gekematerial empleado para
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éste fin, debe ser lo suficientemente resistenta peotegerlos objetos en el
caso de que el embalaje sea invertido pues al sueste ejemplo, los pesos
mayores afectarian notablemente a los menores.

Las fuerzas horizontales (X) contrastan las vdeg@Y) y ayudan a repatrtir el
peso hacia el centro de la masa (o del objeto ipat)¢c y generalmente
coinciden con el centro de masa o geométrico b@tm esto cuando la
densidad del objeto es uniforme.

Las condiciones del equilibrio son el estatico ¢sap, el traslacional y el

rotacional. El traslacional se da cuando se d¢@emue la sumatoria de
fuerzas Xy Y sea igual a cero. Equilibrio rotat@l es cuando la sumatoria
de los torques es igual a cero. Se entiende comoéd el momento de una
fuerza, o la medida de la tendencia de la fuerdaa@er girar el cuerpo

alrededor de cierto eje.

Es importante para conseguir el equilibrio del elajbareunir las anteriores

condiciones: posicion, peso, distribucién de fugrbascando que las fuerzas
internas coincidan con el centro geométrico delaap cuando el objeto es
homogéneo en su forma. En algunos casos no coietickentro de masa con

el centro geométrico, pero al distribuir el pes@fprzar los puntos de apoyo
en el embalaje (objeto mas empaque) se logradhiédad.

El centro de gravedad o de masa. , es un puntggede ser considerado
como si toda la masa estuviera concentrada alBs el punto donde se
concentran todas las fuerzas en el objeto. Ekaceald masas de un cuerpo
homogéneo debe caer en el eje de simetria, y deincon el centro

geometrico. Y este coincide con el centro de gradeduando esta es
uniforme. Por ejemplo cuando un objeto es pequebongarado con La

Tierra) se puede considerar uniforme. A mayor tamedn relacién a la

Tierra se puede presentar variaciones en la grdveda

Cuando no coincidan los puntos de masa del empagues| de la obra, es

necesario marcar en la parte externa del embalajibisacion, para facilitar
su manipulacién y evitar desplazamientos de lostobjdentro del embalaje,
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para evitar caidas o inclinaciones que puedan @imal deterioro de las
obras contenidas.

Una de las condiciones finales de un embalaje fereen la visibilidad, por
razones de seguridad el objeto no debe ser vidddde el exterior.

Riesgos fisicos y mecanicos

Existen diferentes problemas o riesgos que se puedsentar y que afectan
el estado de conservacion del embalaje y del bieaebfa contenido, y que

tienen que ver con el transporte. Los riesgos pusde causados por factores
eternos a nivel fisico, mecanico o ambiental, eptosden desestabilizar la
naturaleza y estructura de los materiales de engpagel objeto en si.

Efectos como la vibracion y la compresion, presioga durante el
movimiento en el transporte generan fendmenos cemna@hoque y la
perforacion.

Vibracion es considerada como un movimiento delason a partir de un
punto de referencia, es peridédica y de pequefaitahpl Existe un tipo de
elastica, que se produce en un medio materialgdiguido o graso y cuando
se altera su periodicidad se convierte en un riesgor ejemplo durante el
transporte terrestre, las trepidaciones que seemia@s durante el arranque y
las frenadas — efectos de aceleracion y desacéleraa la velocidad del
vehiculo -: en las vias cuando estan en mal essEl@resentan sacudidas,
cambios en la velocidad y direccion del vehiculo ferma irregular;
igualmente una inadecuada posicidn en el area r@@,cauede generar en el
momento de la sacudida caidas y desplazamiento®sdembalajes, con
diferentes consecuencias.

Otros momentos de mayor vibracion se presentanlevién durante el
despegue y aterrizaje: en un barco con el olegkfyncionamiento de las
maquinas; en los trenes el arranque, durante elnehg o desenganche de los
vagones (aunque en Colombia este tipo de transports usual, en el resto
de paises si lo es); igualmente en cualquierasties enedios al realizar los
giros (aceleracion centripeta)
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Actualmente se han desarrollado camiones “TermafKioon equipos para
controlar la temperatura y humedad relativa, y @ortiguadores reforzados
especialmente para carreteras irregulares; ésté@aisivela las vibraciones y
evita las diferencias en el interior, logrando reaet estable la carga y sin
desplazamiento.

Nuevamente la posiciéon y distribucién del peso edé las areas de depdsito
0 bodegaje son importantes para dividir las fueyzasnimizar los efectos de
la compresion, que es el resultado de la actuatgdas fuerzas externas sobre
el embalaje. Los deterioros ocasionados por eé®inénienos son roturas,
perforaciones y dafos estructurales en el empamigepueden llegar hasta el
objeto.

Cuando surgen movimientos bruscos y los embalagesstan en buena
posicion y/o mal asegurados, el choque y la periéreaparecen. Se entiende
como choque el efecto que se presenta cuando @pgosuse encuentran y
golpean violentamente uno contra otro; es conotatabién como impacto.

Es un movimiento transitorio y de corto tiempo degagdion. Se presentan
fuerzas impulsivas entre si. Es necesario evitgr éste fendmeno suceda
durante el transporte, almacenamiento y postedsehbalaje del objeto.

Los choques pueden ser en sentido lateral, verycalcontacto a causa de
caidas y rodamientos, pueden darse en forma pardihl en la estructura
del empaque. También se presentan choques elasticmslasticos en una
dimension bidimensional o tridimensional, dependeenle la direccién del

chogue, y se observa en el plano o en el espacio.

Durante el despegue y ascenso del avién la preatdmosférica (Pa)

disminuye, y al aterrizar y descender ésta aume@@mo ejemplo, la caida
de una caja pesada sobre una liviana, la caidee de#sdnontacargas, los
golpes laterales ocasionados por una frenada bfascal transporte terrestre
y en otros casos similares) Como consecuenciatdirel empaque sufre
danos estructurales, abolladuras, rompimientosfora@iones con eventual
pérdida o alteracion del material amortiguantemdisicion considerable de
los materiales de la estructura, entre otros.
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Estos efectos se transmiten al objeto, puesto lge@er menor proteccion por
los dafios sufridos en el embalaje, el objeto quexjauesto a multiples
riesgos, siendo la perforacion la mas frecuentt&a 6s entiende como la
“accion y efecto de hacer una abertura accidentgiravocada en una
superficie determinada”, con los resultados anulosa

Las fuerzas y tensiones internas, igualmente akKkeradas por efecto del
choque o de la vibracién, actian migrando haciatetior del embalaje y su
secuela se puede observar en el punto mas distantermedio al del origen
del golpe, especialmente cuando hay varios objgto®s. Este dafio se
disminuye al aislarlos entre si.

Finalmente, el cambio de microclima interno afesitastado de conservacion
del objeto. A raiz de las perforaciones cambianrémgos de temperatura y
humedad relativa, e inclusive se puede facilitaeridrada a roedores y otro
tipo de animales pequefios, que causan dafios fisiemsnicos y bioldgicos
(por excrementos y hongos asociados), algunas vegesersibles,
principalmente en los objetos de madera policromeadon, papel o textiles.

Riesgos fisicos ambientales

Estos producen deterioros estructurales en los ria@® constitutivos del
sistema de embalaje y al afectarse éste, el obpetienza a sufrir cambios en
su microclima y en su estructura. Los principalgsntes climaticos son:

El calor

Es la energia que se transfiere de un lugar aedrdecir, el flujo de calor es
una transferencia de energia que se lleva a caimo consecuencia de las
diferencias de temperatura se relaciona con la wmm@n de calor y la
cantidad de energia calorifica que se requiereglaxar la temperatura de un
objeto.

Las fuentes son de distinta naturaleza, como mon@p estan los depdsitos

térmicos, el calor de la maquinaria en los bareb$fjego indirecto en trenes
(calderas) y externamente los climas cambiantéadieses marcadas)
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En paises meridionales como Colombia, sélo hayedtaciones claramente
marcadas: una época de lluvias fuertes, con temypasaaltas y bajas en
extremos diarios, la época seca, donde hay unquionue temperatura, con
vientos fuertes que bajan el porcentaje de la hadcheglativa.

Mientras que en los demas paises, en los hemisfeoide y sur las estaciones
son delimitadas (invierno, primavera, otofio e ima@ y opuestas entre si, es
decir, mientras en un pais del norte estan en weran el sur estan en
invierno.

Estos datos se deben conocer para seleccionaratsiates de embalaje de
exposiciones con destino a algln pais con estacio@mo ejemplo de la

forma en que se afectan las estructuras de logialate se puede observar el
plastico, el cual cambia considerablemente ange fliactuaciones de la

temperatura, al aumentar pierde su resistenciatgrea muy flexible, y ante

el frio se endurece, tornandose quebradizo, y epradeso entre ambos
cambios condensa humedad que termina afectanddativente el contenido

del empaque.

Otro material delicado en este sentido es la madaés cuando presenta
policromia, pues se presentan contracciones ensasuperficies: si es en los
listones del embalaje, se pueden ocasionar despremios, fractura o

alabeos. Un efecto secundario muy delicado queusele generar como
consecuencia del aumento en la temperatura, y oead®n de humedad en
el interior de los empaques es la proliferacion ligngos u otros

microorganismos.

Temperatura

Es una propiedad intrinseca de los cuerpos. Cus@dw@bla de temperatura
de un cuerpo se asocia con el calor y el frio defmo al contacto con los
sentidos. Estos dan una indicacion cualitativaladéemperatura, pero no
cuantitativa. Para conocer la medida cuantitaswarecurre al termémetro,
instrumento que da el valor exacto de la tempeagitwpia de cada cuerpo.
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La temperatura se define a partir del contacto lyedeilibrio térmico. El
contacto térmico es cuando dos cuerpos estan gactorentre si. Puede
ocurrir un intercambio de energia entre ellos emalsencia de trabajo
macroscopico realizado por uno de ellos sobrerel ot

El equilibrio térmico se refiere a la situacion gune los dos cuerpos en
contacto térmico dejan de tener cualquier gradoindercambio neto de
energia.

El Frio

Es la manifestacién contraria al fendmeno antesiagus efectos igualmente
se presentan a nivel fisico, ya que las bajas texnpas afectan la estructura
en el mismo grado. Por ejemplo la madera al cerdea por el calor

disminuye su volumen, y el frio causa dilatacioncahgelar el agua de
constitucion, aumentando el volumen. En los cadoy papeles causa
deformaciéon del plano: en piedras, grietas poréGacade sales, y en los
textiles, absorciéon de humedad. EI frio y el caw cambios drasticos y
mayores a los 5° C diarios, generan los mayor@ssdastructurales en los
sistemas de embalaje y sus objetos contenidos.

La Humedad Relativa

Este es el cuarto elemento relacionado con el clillgporcentaje de ésta en
el ambiente es fundamental para la conservacidonsibienes muebles y sus
fluctuaciones deben variar lo minimo posible. ®¢ng@ como la relaciéon

entre la cantidad de vapor de agua que hay enlumea dado y la cantidad
de vapor de agua que ese volumen necesita parasatieado.

Nathan Stolow en su libro Conservation and Exldbgj habla también de
efectos como la corrosién en metales, la opacidaddrios, cristalizacion de
sales en ceramicas, ademas de los ejemplos caadEsormente.

En el mismo libro, aparece un cuadro sobre porfgntie humedad relativa y

materiales de obras culturales. Cabe aclararegueste cuadro el autor solo
da los porcentajes minimos y maximos sin dar valespecificos, pues estos
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deben regirse por la medicion realizada a cadatmbjesu porcentaje de
equilibrio interno.

En estos rangos no estan involucrados los poresntily humedad relativa del
clima externo, por lo tanto se deben tener en aueudles son las condiciones
ambientales internas en las cuales el objeto seeatra estable, sin llegar a
superar o bajar de los puntos promedio externastabizar los porcentajes
externos del objeto, es decir, que el clima de sala de exposiciones sea
estable permanentemente y no permitir que los aamtdimaticos externos
afecten los porcentajes de equilibrio del objeto.

Antes de realizar el embalaje, se debe consukacdadiciones de humedad
relativa y temperatura del objeto en su lugar dgeor y mantener esos
factores durante el traslado, depdsito y exhibiciol®ada obra da sus
porcentajes, lo que indica que se deben tener medg precisas.

Objetos arqueoldgicos en madera, cuero u otraasfibensibles a la humedad
relativa; piedras, ceramica, especimenes metajicoisos materiales inertes,
debe ser entre 40 y 60% de HR. (humedad relativa)

Armaduras, armas metalicas entre el 15 y el 40%34R0n el nivel en que se
forme la oxidacion de cada metal.

Objetos etnograficos y botanicos en un rango da @0% de HR.

Textiles: costuras, tapetes, de 30 a 50% de HRdgida seda y la lana las
fibras que mas se afectan, sin descartar el algoddas fibras sintéticas
aunque reaccionan ligeramente en bajos valoredRdgederan electrostatica.
Muebles, marcos del 40 hasta el 60%, dependienttpdede madera que
constituye el objeto y su terminado de construccié(Barnices, lacas,
pigmentos)

Vidrios, en algunos cristales, niveles del 40 &060R. alteran su estructura.
Otros no se ven afectados, influyen los componeatdasada vidrio.
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Papel entre el 50 y 55% HR. es un material qudesgaarapidamente, por lo
gue es preciso un control riguroso.

Fotografias, filmes (cine, audio, video) entre 3% HR.

Pinturas en tela, 40 a 55% HR. teniendo en cueunta dg acuerdo a la
composicion de las pinturas es el grado de higpisicad que se presenta.

Esculturas policromadas y pinturas en madera corango entre 45 y 60%
HR. depende al igual que el anterior de los mdéxig la tecnologia; las
esculturas en madera son muy sensibles a los camhbite mperatura.

Plasticos, entre 30 y 50% HR. en general resigienchmbios, pero es su
composicién y su estructura lo que define la resEh y al igual que las
fibras sintéticas desarrollan electrostatica adajeeles de humedad relativa.

Se puede observar un rango promedio entre 40 y 6@¥humedad relativa,
en el que casi todos los materiales estan incluidSsolow considerd los
bienes muebles que forman parte de coleccionegisticas y recalca los
cuidados especiales que deben tenerse en cuemtdapalaboraciéon de los
empagues, especialmente cuando se emplean negeraaho madera, metal,
telas, papel o plastico, ya que pueden interaetmte si, ademas de retener y
condensar en alguin momento, provocando nuevososeggfuentes de
deterioro para las obras.

Uno de los materiales mas sensible a la humedadeyeg frecuentemente
empleado es el carton corrugado. En este materikiye también la
comprension (arrume) y su estructura interna stieate a la humedad
relativa, debido a que el interior esta formado pacios dejados por el
ondulado medio, adherido a las caras internas slgodaedes con gomas o
almidones altamente biodegradables e higroscépicos.

El siguiente cuadro explica como disminuye el poirde resistencia ante la
humedad relativa, relacionando los aspectos meadam
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Porcentaje de Humedad Relativa Porcentaje destRasia al Arrume

50 100
60 80
80 60
95 40

En el dltimo nivel de humedad se presenta saturagiges esta totalmente
himedo y se deshace la estructura del corrugadojépdose todas las
cualidades que posee.

Como ya se explicé anteriormente, este factor @sdo a la temperatura, al
calor y al frio. Los dafios causados en cada mahtedn dependientes
igualmente entre si. En los extremos del rangmocel 70%, en papeles o
demas materiales organicos se presentan formaaignescroorganismos.

Se dan cambios dimensiénales en la estructura de cdhilosa,
humedecimientos (acumulacion de humedad), corrostin metales,
movimientos de sales (eflorescencias) En las dea&ny piedras se observa
condensacion de humedad en la superficie.

Inverso a estos problemas es cuando la humedagasti&bajo del 35%. Sus
efectos son visibles en papeles y materiales arganfundamentalmente se
genera un fuerte resecamiento de las estructuéadjdp de flexibilidad y
alteracion de la celulosa, causando contraccioneamnybios de la tension
interna; esto hace dificil su manipulacion puedragmentan facilmente los
soportes. Este compartimiento es similar en laer@gdpues se presentan
fracturas y separacion de capas en la policromé&yendo pulverulencia de
los pigmentos al resecarse el medio aglutinante.

Para las variaciones bruscas de HR. por hora sndalscar los medios para

proteger y mantener estables los porcentajes dedwaohrelativa. Los dafios
gue se pueden presentar en las estructuras sdaregra los anteriormente
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descritos, pero con mayor intensidad, puesto qaedan es en corto tiempo
con mayor intensidad.

Es importante que el aumento o disminucion de rgpezatura influye en la
humedad relativa del ambiente y éstos factores rhape el agua de
constitucion de los objetos actle ocasionando idedsr de adentro hacia
fuera. El efecto es diferente cuando el agua oryamtra en contacto con el
embalaje y su contenido, pues si hay un buen astdo el agua puede
afectar el embalaje en el exterior y no tocar @tolbcontenido.

Esta humedad esta en cualquier parte o aparece mtwmamente. En los

depdsitos al aire libre en aeropuertos o en embarog, los contenedores
guedan expuestos a la lluvia, pueden quedar dertanques de agua o sobre
pisos irregulares donde facilmente se forman grarwharcos que terminan

mojando la base de los embalajes. Esta situaeifruade presentar también
en el trasbordo entre los diferentes medios dspate.

El agua en el momento de mojar los materiales @&asur capacidad de
absorber humedad y los debilita, migrando el agi@akel interior, llegando

hasta el objeto (dependiendo del aislamiento),tafelolo. Los dafios mas
comunes son manchas, disolucién de adhesivos, gmacén de papeles, de
maderas, deformidad en maderas y ataques biolégmoblongos, oxidacion

de metales y corrosion de las puntillas y de lesnehtos metalicos de juntas
y ensamble del embalaje.

También se puede borrar la sefalizacion externaegta hecha con tinta
soluble), desprendimiento de etiquetas, con laigérdel embalaje al no
poderse leer los datos de destino o remitente.

Al existir un alto contenido de agua en materialemo piedra, ceramica,
partes arquitectdonicas sueltas, las sales contersdapueden disolver y
comenzar a migrar desde el interior del objetoelemomento de evaporarse
el agua. Dichas sales causan afloraciones trayeondw consecuencia,
rompimientos estructurales, ya que los cristale®emnacion van haciendo un
dafio mecénico fuerte.
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Cuando se presenta condensacion de vapor de ageades materiales de
diferente naturaleza, el mas débil, es decir, ed m§roscopico, asume la
mayor cantidad de vaporacion y por consiguienteffeslos mayores
deterioros.

Otro agente causante de deterioro es la luz, quga amas sobre unos
materiales que sobre otros. Dentro del especttar,sgon los rayos
ultravioleta (UV) los que mayor dafio causan por@emeran acidez y
oxidacién en los soportes celulésicos como papetastones y textiles.
Cuando las ondas de luz varian, las longitudesadenlismas cambian e
inciden en mayor o menor grado sobre los objetos.

En los embalajes cuyos empaques son cartones lepajeebaja resistencia a
los rayos ultravioleta (UV), como son los que tiem®ntenido de ligninas y
encolantes, cargas, aditivos como el proceso kehftleterioro se presenta
rapidamente, observandose pérdida de la flexikilid@nandose por lo tanto
guebradizos y amarillos, pues entra también a admaoxidacion y la
aceleracion de la acidez (bajo PH —-7) Entre masea el tiempo de
exposicion de estos materiales a la luz solaromesnseran sus caracteristicas
y propiedades fisicas, ya que se van debilitang@a@ente, facilitando las
roturas, las perforaciones y demas deterioros queven a la inestabilidad
de la estructura y eventual pérdida de los objetosenidos.

Finalmente, la contaminacion causada por la in@ustrlos automoviles
producen pululantes muy dafinos, no solo para lenels muebles e
inmuebles, sino para la vida misma. Dentro detoxipales contaminantes,
Nathan Stolow cita los siguientes:

Dioxido de sulfuro, triéxido de sulfuro, sulfato dedrogeno, compuestos
clorados, 6xidos de nitrégeno, ozono, y la mas ciolaoque es la lluvia acida,
resultante de la combinacion del dioxido y trioxidite sulfuro con el aire,
dando como resultado &cido sulfdrico. El gas aaidmojunto al oxigeno y la
humedad, son los responsables de procesos de igxidgc corrosion
acelerados.
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El sistema de embalaje debe proteger al objetoedeatectado por estos
factores durante el transporte.

Negligencia y factores humanos

Una mala manipulacion de los sistemas de embaajeado a un deficiente
disefio del mismo y el no tener en cuenta el est'@onservacion, las
condiciones climaticas del objeto y su entorno, fartores que ocasionan
graves danos en el bien cultural mueble.

En embarcaciones, puertos, aeropuertos y areasodegdje se puede
presentar manipulacién no indicada produciendoeleampaque de una obra
de arte, abolladuras, machas (liquidos, aceitesjsaines, etc. El empleo
inadecuado de montacargas causa roturas y pedoes;iasi como colocar en
forma inadecuada los empaques en bandas o cintasptrtadoras,

ocasionando caidas, choques y rompimiento de Ismas. Si la cinta esta
defectuosa somete a vibraciones, debilitando loggsude unidn de las cajas,
especialmente en las estructuras de madera.

4. Sistemas tradicionales de embalaje

Es bueno tener en cuenta los aspectos vistos @stde/ este manual, en el
momento en que se va a disefiar un empaque y emipala un bien mueble
cultural. Llegar a ser experto en sistemas de kjgbpara este tipo de
producto se logra con tiempo y dedicacion, ya qoieexiste un parametro
unico ni una regla para hacerlo; se debe analih ka informacion obtenida
y ahi tomar la decision de disefiar un empaque d&mepara cada objeto.

Cuando vaya a diseiar el empaque piense en lestgui
Conocer el estado de conservacion del objeto ao®iies que pueden hacerle
dafo y las condiciones climéaticas en origen y destsirve para crear el

medio 6ptimo que garantice la estabilidad de leaaturante el empaque,
manipulacién, transporte y exposicion.
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Los materiales a utilizar en el empaque y embalafgen ser compatibles con
el objeto.

Si tiene varios elementos que debe empacar enloresibalaje, considere la
utilizacion de material amortiguante para protegci@én movimientos
ocasionados por el transporte.

Tenga en cuenta las fuerzas horizontales y vesscpara lograr equilibrio.
Identifique el centro de gravedad o de masa.

Factores como el calor, la temperatura, el fridyuenedad relativa, la luz y la
contaminacion pueden afectar directamente el abjeto

Marcar e identificar muy bien los embalajes ayudeapjue no exista riesgo
en la manipulacién de la obra en puertos, aeropgiertzonas de bodegaje
mientras se realiza el transporte.

Saber el niumero total de objetos a embalar, ehwetuy peso individual hace
gue se pueda disefiar el embalaje aprovechando aimmaespacio y
materiales.

Conocer el destino de las obras, el tiempo queavastar en exposicion, el
tiempo con que se cuenta para el transporte ytearde aduana (en el caso de
un servicio internacional), y el valor de las masnproporciona una vision del
servicio que se debe prestar. Si se sabe el prestaq se conoce al curador y
se atienden sus recomendaciones, probablementeetessl la informacion
necesaria para disefar los empaques y embalajscgioun servicio acorde
a las necesidades del cliente.

Escoger la unidad de carga y el medio de trans@atéeuado. Con figuras

sobredimensionadas o0 con exceso de peso se debeegpecial atencion ya
gue existen limitaciones con respecto al transporte
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Embalajes de obras bidimensionales
Obras de Caballete

Se deben tomar las tres dimensiones totales derdacon su marco, a partir
de lo mas sobresaliente. A partir de esta medidgadm®ra la caja dejando el
espacio para colocar un material amortiguantegyrgdlaque directo al objeto.

La envoltura del cuadro se hace con papel sedadlatassin o entretela
delgada suave para proteger la capa pictéricaa dbrasion y el rozamiento
con los deméas materiales del embalaje, especiagnerindo van dos 0 mas
obras superpuestas. Esta cobertura cumple adiciente con la funcidén de
aislar del polvo, y las partes sobresalientes comadduras en yeso, y las
esquinas con cojines hechos de algodon, espumaddelg otro material
flexible. EI embalaje internamente se adecua contgs de apoyo que
soportan el peso del cuadro y distribuyen las fasrque sobre él caen.
Pueden ser esquineros de poliestireno grueso patagpr el cuadro de
movimientos bruscos y actuar simultaneamente canurtagguadores.

El embalaje se cubre internamente contra la humegdddalor (segun el sitio
e origen, el destino y la naturaleza de la obra) ebfin de mantener un
microclima adecuado para el objeto con laminas dkegiireno, lona
impermeable o espumas.

Si el cuadro va en un empaque individual se proeetrarlo. Se coloca una
lamina de cartén corrugado, espuma gruesa o iceglne la obra, la que le
aisla de la superficie de la cubierta, lamina quedp ir adherida a la misma.
La tapa se coloca con tornillos

La obra también se puede sacar con franjas de pele facilitar su
manipulaciéon. En el caso de empacar dos 0 mass dimazontalmente se
deben aislar adecuadamente con materiales rigidasortiguantes, como
cartones corrugado o laminas de poliestireno gruesando a los lados
guedan espacios donde introducir las manos paaa leacobras con facilidad,
a cada separador se le puede acondicionar un dea tela para levantarlo
facilmente.
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Cuando se utilizan estructuras de madera reutiBzafverticales vy
horizontales), se hacen separaciones forradas ednofi que garantiza el
desprendimiento suave de las obras y al mismo teayita movimientos
bruscos y el contacto entre los cuadros.

Si hay varias obras para embalar, se escogenrwsits similares para cada
caja, aprovechando los espacios y mejorando potamdo la proteccion
interna. Los de menores dimensiones se colocae selienos firmes en cada
espacio, para evitar que queden sueltos.

Embalaje de Obras Graficas
Obras sin enmarcar

Actualmente se hace necesario transportar obra@rsih enmarcar, obras de
caballete sin bastidor que no se pueden enrolEmpetas de artistas por
ejemplo, o guardarlas largos periodos de tiempdesmo el riesgo que se
deterioren por un inadecuado depdsito. Se inclladgmas en éste item,
manuscritos, fotografias, recortes importantes,unh@ntos varios que se
pueden guardar en carpetas de conservacion y éstasajas o en muebles
especiales, debidamente protegidos en su interidra agentes deteriorantes.

Los disefios de carpetas son variados, sirven igudaérpara su exhibicion,
ademas facilitan la manipulacion y el transporte tener que tocar la obra
directamente.

Este modelo se puede aplicar para fotografias, seaitos de pequefo
formato como tarjetas, notas, inclusive libros m@#ms o bienes
tridimensionales de pequefias dimensiones que ragueenpague especial.

Algunos ejemplos de carpetas, difundidos por latatgadora Graciela
Esguerra, se encuentran anexos.
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Estas carpetas se elaboran en cartones desaddsgican papel de seda como
proteccién o papeles japoneses para los sobesagty pueden ir varios en
cajas de conservacion o maletines espaciales.

Para aquellas obras con pass-partout, que pasbtente van a ser

enmarcadas definitiva o temporalmente, es impatgoe se mantengan en
dicha carpeta y no sean enmarcadas sin ésta péotepces en los sistemas
comerciales de enmarcacién no se emplean materniafg®cesos adecuados
y por lo tanto se causan graves deterioros pocifgas adhesivas sobre los
soportes y entre otros.

Obras enmarcadas

Generalmente las obras graficas se enmarcan cada gt lo cual pasa de ser
un elemento de proteccion a un agente de riesgoigai durante el transporte
se rompe, los trozos del vidrio ocasionan rasgadymarforaciones, danos en
la técnica grafica.

Este tipo de objeto se embalan en contenedorescales, cuando son

colectivos. Si son varios, en un embalaje multipfErotegiéndose

adecuadamente el vidrio. El método indicado escewlcintas de enmascarar
sobre el vidrio para evitar que los trozos dafiebla si éste se rompe.

Para una obra individual se puede empacar constens practico y seguro,
empleando materiales no &cidos.

Un sistema de rieles mdltiple para transportarogacuadros se disefia segun
el namero total de obras y el tamafio mayor: lauegira de madera es el
material mas empleado, aunque varios museos debontan realizado
contenedores metalicos con controles de microclpaa aquellas obras
pertenecientes a exposiciones itinerantes.

Basicamente se elabora una caja vertical con ridilgsuestos en espacios

regulares, forrados con fieltros o cualquier matesuave y deslizante. La
obra debe correr libre, pero no esta floja; si samas y los tamafnos
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diferentes, el espacio faltante se puede rellemanado que ajuste la obra y la
soporte.

Es preferible que el cerramiento de éste tipo gascsea frontal y no en la
base superior ya que es mas controlable la magipualapara sacarla se hace
tomando el marco por el larguero y no por los calesz

Para monedas, estampillas, fotos, cartas y demi@osbbidimensionales,
existen modelos de cajas elaboradas en materiblesde acido, estables y
funcionales para cada técnica.

Embalaje de Obras Tridimensionales

Para estos bienes culturales el sistema de emlsdapasa en el volumen y
peso el objeto.

Determinar el peso y el tamafio total del empaqua pacoger el medio de
transporte mas indicado y los materiales 6ptimos.

Seleccionar materiales resistentes que garanticeprateccion y adecuada
amortizacion.

Para realizar el empaque del objeto se cubre cpelpde seda blanco,
teniendo cuidado de proteger las partes sobretgigrios vacios con cojines
o rollos de algodon forrado. @ Tomamos como ejempiaa figura
antropomorfa en ceramica.

La cobertura puede realizarse con papel de sedadt@en su defecto papel
higiénico extrasuave blanco y sobre éste se aplitaa segunda capa de
espuma delgada. Una vez lista la obra en su emadde guarda en una caja
de madera o de cartdén corrugado doble; el intsgorefuerza con laminas de
poliestireno grueso que sirve como material amoatnge.
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Como el objeto no puede quedar suelto dentro ddlatge, se acuiia con
cojines de icopor o algoddén que lo fijan y evitea movimientos durante el
transporte.

Igual se puede colocar la figura envuelta entrenesjde papel kraft con
viruta de madera seca, borra de algodén o trodéosspuma.

Los cacahuates de poliestireno se emplean en tbiasas, al igual que la
viruta de papel como material amortiguante, teroeswl cuenta que durante el
transporte se pueden desplazar, migrando dentroemplque, quedando
desprotegida la obra y que puede sufrir choquedagdieteriore.

En estos casos se pueden empacar pequefios olgetosistaleria o vajillas
y las cajas dentro de un contenedor mas fuerte.

Un segundo modelo, muy practico es realizado eblogue de espuma de
poliuretano, un vacio con la silueta de la escaltuPara esto se delinea la
forma con un esfero o marcador y luego se tallandky la tapa de un grosor
adecuado: el interior se ahueca de tal forma qobria entre y quede acuiiada,
se coloca y ésta se fija con cinta de enmasca&arusa cuando va solo una
figura, luego se cierra el embalaje.

Este proceso anterior se puede utilizar para eugpaglectivos, para guardar
obras pequefas o fragmentos de ceramicas. Si sele@n y se guardan en
una misma caja, se debe tener en cuenta los tamahosimero total de
elementos que conforman el objeto y se acufian @gjames de mayor a menor
en forma ascendente.

Igualmente pueden empacarse en bloques de espugnafjs, tallando el
interior y separando el nivel con laminas de ptheso o cartén.

El embalaje (caja), se protege internamente palaragl contenido de los
agentes de deterioro y demas factores de riesgo,laminas de icopor,

espuma, cartén corrugado que simultaneamente guantiy contribuyen a

aislar los objetos de humedades y cambios ambésntaliscos que pueden
alterar el microclima interior.
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Unidad de Carga o Embalaje

A la par del proceso de empaque el objeto, se eseognidad de carga que
puede ser guacal, caja rigida o flexible, dispupata uno o varios empaques.
Universalmente los modelos mas empleados en le=nss de embalaje son
las estructuras de madera y las cajas corrugadas.

Las funciones béasica de los embalajes son: Conbgidea su manipulacion
mecanica o manual y mantener la integridad dedreis durante el proceso de
transporte.

Estructura de madera

Toda caja de madera destinada a embalaje debedmna base, ésta es una
paleta que sostiene el peso total de las cajasantds sobre ella y se forra

finalmente para contenerlas inméviles, con plastitmrmo-encogibles, para

mayor seguridad, ya que una vez rotos no se pumder\a estirar.

Las bases mas conocidas son la europalet y laeggoeleto; unidas por
debajo con listones o patines. Sirven por si smdaso unidad de carga sobre
la cual van ubicadas cajas de carton, costalewbjeto empacado.

La diferencia con el tipo esqueleto es que looniss estan separados: es
conocida también como plataforma o estiba.

Se unen con tornillos o clavos.

Los patines son listones cuadrados de 8 X 8 cmgleQl0 X 10 cms.
Colocados a 30 cms. Del extremo de la plataforraeethun corte diagonal en
la esquina exterior ayuda al desplazamiento detagguaevita choques con las
irregularidades del suelo: entre mas pesada seardm, mayor cantidad de
patines se emplea. Situar las cajas sobre ladealtama paletizacion.

Partiendo del disefio del europalet se construgstlaictura de madera, la que
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Existe por si sola con la capacidad de contenebjelto. Dependiendo del
diseio y del tamafio de la caja son diferentesl&mentos estructurales que
la componen.

Para estar mas seguros de la resistencia de urlo®lestas cajas se pueden
realizar “pruebas de campo” donde se somete laiagtsta a compresion,
choques, ambientes variables, manipulacion; lo quezmite el analisis del
comportamiento de los diferentes materiales yegrrerrores estructurales.
Esto depende del tiempo disponible previo al parte de los objetos, o
simplemente como desarrollo de investigacionesesebiema.

El enclavado de los listones de madera es unosdeulostos mas susceptibles a
deteriorarse. Existen varios métodos para reftezacomo es colocar una
laminilla de metal para evitar que se rasgue laem@adl momento de clavar.
Para el uso de tornillo se insertan protectoresalimes que facilitan el
atornillado y garantiza que no se va a perder.

Dependiendo del tamafio del embalaje se escogedéud y el tipo de clavo,
procurando que no sobresalgan las cabezas paaa elwitques y enredos que
lleguen a romper la unién. Utilizar clavos de @@beuadrada que con
equipos especiales se empotran en la madera garama mayor estabilidad
en las uniones.

En el cerramiento de las tapas es mejor empleaitiftoque clavos pues con el

movimiento el clavo tiende a girar sobre si mistlegando incluso a salirse.

La medida de penetracién de los calvos y tornidoda madera no debe ser
superior a los % de la traviesa, de lo contraria ss rasga.

Para la base, lugar donde se registra la mayoridprese clavan
transversalmente para que sobresalga una padeelae dobla incrustandola
en la madera, segun la direccion de la fibra.

Comercialmente los clavos tienen elementos de ossdé acuerdo al tipo de
uso. Los que tienen pequeias acanaladuras sobnssl no se deben
emplear pues crean un espacio que no se llenagsmqaria la cara posterior
del mismo.
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El utilizar algunos “trucos”, como aplicar simule&amente una resina termo
endurecedora para fijar mejor la puntilla, o epérar un clavo segmentado
(que evita la rotacion dentro de la madera), el wdwmzos metalicos o
plasticos para los tornillos, son garantia de fab#éiddad de la caja.

Las esquinas se constituyen en puntos crucialess puisten tensiones en
diferentes sentidos que facilmente desarticulaimian; por lo tanto, realizar
una esquina triangular con enclavado transverdal fibra, soluciona éste
problema, especialmente para cajas de grandestimma

Otro sistema de cerramiento comunmente empleads egnchado; el cual
busca mantener la unidad por medio de la tenskifste puede ser metalico o
plastico. Si queda sobresaliendo la punta de la,césta se puede enredar con
otros embalajes u objetos, corriendo el riesgo uke £ rompa. La mejor
manera de evitar que esto suceda es haciendo qoeff@eranura para que se
incruste la punta de la cinta en la madera, quemlahthismo nivel. También
esta la posibilidad de colocar grapas que le perminovilidad lateral, pero
evita los desplazamientos.

Contenedores metalicos

Existen maletines, maletas y cajas especialestfzarsporte de obras valiosas,
con controles internos del clima, con disefios exetis para museos.

Empaques Flexibles

Son elaborados fundamentalmente de cartdén corrugaao el material mas
empleado para el transporte a nivel nacional dasolrdimensionales de
pequeio formato.

En definicion un empaque flexible es aquel que ceamaombre los indica es
realizado con materiales delgados, flexibles y @l fmanipulacion. Se
realiza mediante un proceso industrial 0 mecanicwleye: cajas plegadizas,
bolsas y sobres. A nivel de conservacibn se apéclas “cajas de
conservacion” elaboradas en cartones desacidifizafioros para libros vy
carpetas de proteccion.
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Por ejemplo a nivel comercial se encuentran logesodestinados al correo
aéreo para envio de documentos y objetos pequgitoxialmente en

sistemas de recomendados y asegurados), son @osimaixtos, con un

recubrimiento exterior que va desde papel de alhiongje hasta cartulinas, y
en el interior con plasticos de diferentes calibmesluyendo el de burbujas.
Para el envio de cassettes se emplean franjassdileapel Manila con borra
de algoddn en el interior, la cual no asimila le@atsa y evita el dafio de las
cintas; el plastico no se recomienda ya que poseeguan capacidad de
estatica, y puede afectar la cinta.

En cajas de cartulina y cartones de bajo gramajeuha gran variedad y en
casos especiales se puede emplear para embaltosopggjueiios y cajas en
mayor dimension.

Empaques de cartdn corrugado
La variedad de los disefios depende del uso y @sistencia del material. El
disefio es aplicable a todo tipo de caja plegadidacuandolo al formato y

grosor del carton o papel escogido. Para el camddrugado, se parte de una
lamina con flautas o canales en sentido vertical.
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5. Materiales

En este capitulo se expondran las definicionesrgcberisticas principales de
los materiales mas utilizados en obras de arte.

Papeles y cartones

En definicion, el papel es una hoja delgada hech@@ao 0 mecanicamente
con pasta fibrosa vegetal, sea blanqueada o ne.piiacipales fibras que se
emplean en la fabricacion del papel son algodéhamé, esparto, paja de
arroz y pulpa de madera tratada, recubierta corer@olado final para
mantener la adherencia de las fibras.

Papel kraft. Entre los muchos papeles que se rlaba kraft es uno de los
mas empleados. Elaborado a partir de pulpa dderasiprocesadas en un
digestor con solucién de soda caustica y sulfamssatlio durante varias
horas. El aspecto final de un papel es de un @alde, brillante, liso por una
cara y aspero por la otra.

Es usual encontrar este tipo de papel a baselda ge reciclaje. Es de alta
resistencia a la tensién y al desgarre, propiedgdesson combinadas con la
flexibilidad. Se encuentra extensible y no extelasib La diferencia se
encuentra en que en el primero, las hojas se etmanermompactadas
longitudinalmente durante el proceso de secadoeatando de este modo la
resistencia, lo que no se realiza con el no exténsiedicado a envolturas y
bolsas plegadizas.

Cartones. Es uno de los mejores materiales paradgmp flexibles. Su
estructura basica consiste principalmente de dilmamunes, cuya fuente
principal son pulpas quimicas y obtenidas mecarecéen derivadas de la
madera, o bien obtenidas por medio de reciclajpageles y cartones, y en
algunos casos de fibras de esparto y paja. Lasscegrian de dos a ocho
pliegos dependiendo la finalidad, lo que le da désrentes calidades de
resistencia. Los cartones de bajo gramaje (2002)rsan conocidos como
cartulinas, con gran variedad de texturas y colodegiellos de mayor peso
son mas resistentes e igualmente sus calidadeanvarSe emplean para
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empaque flexibles pequefios: se dafian facilmente laorcompresion.
Altamente higroscoépicos, se rasgan facilmente; gst0 no se recomiendan
para conservacion de objetos pesados.

Cartdn corrugado. Este esta formado por la comidinade dos o tres laminas
no superpuestas, no es macizo. Es hueco y esiéafdtra partir de papel
sobre una maquina llamada onduladora o corrugadamplean cartones con
procesos kraft. La estructura se forma a partulatée a una lamina de carton
una arcada, donde la cresta es la curva supenmtopdesde el cual se
distribuyen las fuerzas y es el punto de contaoto las demas superficies.
Este ondulado se adhiere a la cara interna de abvexrtara, formando la base
del cartén corrugado.

Las presentaciones comerciales son a partir detaaf basica conocida como
cara sencilla, es de baja resistencia a la congpregiciimente manipulable y
muy flexible; se consigue en rollos a diferencialake demas. Son laminas
gue se emplean colocando las flautas sobre el ocolpara mejorar su

resistencia.

Peliculas Plasticas

Se le da el nombre de plasticos a diversos progudgoorigen animal o de
naturaleza organica, maleables en determinadasetatpas a los que se les
imprime una forma determinada que conservan unaeenfrian. La materia
prima, teéricamente es la nafta, derivada del fexirérudo y del gas natural.
Inicialmente se empled el alquitran de hulla, peagyd en desuso con los
procesos de refinacion del petréleo, aunque exsigosibilidad de retomarse
en un futuro, cuando el precio del petrdleo seaad@do alto.

Otros productos como el desecho de las maderapaguy papeles
industriales, pueden ser igualmente empleados doemdes factibles. Por el
momento es la nafta la que aporta el material jusrglasticos de empaque.
Estos polimeros son mezclados con antioxidantesastifitantes,
estabilizantes, agentes deslizantes, lubricantesadravés de varios procesos
como de moldeo por inyeccién, extrusion y moldeo pacio se les dan
formas de los plasticos elasticos comerciales.
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Polietilenos. Se encuentran tres clases, segdersmidad (0o peso molecular),
alta, media y baja

Polipropileno. Proviene del proceso de refinaciéhpfopileno en un proceso
“cracking”: es la catalizacion de polimeros.

Poliestireno. Aparece en el comercio después da ai@os de estarse
efectuando polimerizaciones de estireno. Este mahtsirve para guardar
fragmentos ceramicos, objetos pequefios, en fordigduaal.

Laminas e poliestireno expandido o “espuma”. Esfat@l combustion, se
consume terminandose en gota, liberando el gagngaftdo un humo muy
denso que al elevarse perfora la capa de ozono.

Plastico de burbuja. Este es un laminado dondededas laminas se pasa por
una superficie perforada en la cual hay succiomide dandole forma a las
burbujas. Las cuales pueden ser simultaneament@rdes diametros. Las
laminas se adhieren por calor. Es un buen matamaltiguante, flexible para
envolver objetos y recubrir internamente embalaj&® recomienda tener
cuidado emplearlo en embalajes que van por avidragactos largos pues la
presurizacion puede afectarlo, haciendo explotars spropiedades
amortiguantes.

Cintas Adhesivas

Un adhesivo es activado por las fuerzas de cohé@si®mas, como se observa
en gomas y resinas en su forma natural (rigidaasHserzas actian en medio
de las moléculas de dos materiales diferentes,emamdolas unidas.

En el proceso de cerrado y sellado de un embalagel#sive en el empaque
del objeto se utiliza frecuentemente la cinta ahes Su funcién es unir,
proteger bordes y reforzar soportes. Las caratitea$ principales exigidas
por las normas ICONTEC son: que la pelicula seaolgémea, lisa, libre de
defectos, continua y que mantenga un grado deedgsdificiente para evitar
as distorsiones durante la aplicacion.
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Lami-pack

Tiene como nombre comercial “Puff-pack”. Inicialme lanzado en ltalia
bajo el nombre de Laminil y en Colombia lo comerad&roducir Dow
Chemical, a mediados de 1988.

Caracteristicas. En comparacion con el peso ebrcamdrrugado, el peso del
puff-pack es casi la mitad, lo que en sistemas rdbataje es benéfico al
reducir los costos durante el transporte, espeeiaknen el aéreo, en donde el
peso es significativo hablando de costos de flete.

Debido al laminado del poliestireno y el papelldmina de puff-pack o el
empague en dicho material, puede estar sometidoaanbiente hasta con un
90% de humedad relativa sin cambiar sus caradtassie resistencia, puesto
gue, aungque el papel de recubrimiento eterno seafeetado, la lamina
interior no absorbe el agua ni la humedad. Estaé® ideal para embalaje de
objetos que van a ser transportados o eventualmeapigestos a humedad, y
gue por sus caracteristicas no se pueden mojar.

El poliestireno es poseedor de un bajo coeficigltaransmision del calor.
Esto lo hace apto para transportar alimentos dadgs. Comercialmente
también se usa en el transporte de alimentos tedieen trayectos
relativamente cortos, ya que al no absorber elraddola comida, ésta se
mantiene caliente, lo que no sucede con los empitepieles de carton.

Tanto en ambiente hiumedo como en seco el puff-gagiorta niveles de
comprension altos, sin llegar al aplastamiento.r Roforma en que es
elaborado las burbujas de aire forman pequefiasaxeldie absorben la
vibracion ocasionada durante el transporte, unwhaguna caida.

Los empaques elaborados a partir del carton catougsstan expuestos a
sufrir los procesos de oxidacion inherentes al paper ser su estructura toda
de éste material, el deterioro que ocasiona Iaduavidencia en corto tiempo;
el puff-pack soOlo es afectado en su recubrimientierao, mas no en su
estructura, que permanece intacta.
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Es auto carburante, lo que representa la Unicaedtga de éste material, pues
al someterse al fuego combustiona por si mismajinieqdo de productos
especificos para ser apagado.

Recomendaciones. Por las caracteristicas pressngaderiormente, el puff-
pack se convierte en un excelente sustituto deforacorrugado, para
aplicaciones que asi lo requieran. Puede serzadii como refuerzo y
recubrimiento para embalajes de madera, en reemgklacopor, obteniendo
una reduccion del espacio al ser de menor grosonynayor resistencia.

En la enmarcacion de la obra gréafica es ideal @lamefuerzo posterior.
Maderas

Existen numerosos tipos de maderas duras aptas Iparaalizacion de
embalajes. Dentro de esta gama estan el cedroalopomino, el otobo y el
pino, entre otras, maderas que ofrecen gran rasiatg durabilidad para la
estructura disenada.

Al emplear los laminados de madera combinados btonkes beneficia la
caja, al tener laminas mas resistentes, lo que ifgermun mayor
aprovechamiento del disefo.

Recomendaciones. La madera debe estar seca, gmraantaje de humedad
interna del 13% para que mantenga su estructueanantestable. Cuando se
escogen listones y tablones es importante ver guganh pocos nudos. El
grosor de la lamina debe ser escogido de acuerdisedio de la caja.

Las maderas pulidas y lisas deben estar sin affadidya que por alli se

puede romper. La madera debe estar limpia, es lle@ de suciedad y de

manchas de aceite 0 de agua, pues es un mateéaialeate higroscopico y

facilmente biodegradable. Debe ser trabajada pampersona entrenada en el
manejo y construccién de estructura de madera i&barhios embalajes de

madera que se encuentren en buen estado se pudelmram@para embalar

otros bienes muebles distintos al que fue tranggdorinicialmente.
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Telas

Se utilizan fundamentalmente como elementos pam@teger y aislar
superficies. Su uso es amplio en el concepto geque, pues telas como la
bayetilla, las entretelas y aglomerados blancoalgedon, principalmente, se
utilizan para la proteccion de obras tridimensiesalen el aislamiento de
marcos y obras de caballete, en la elaboraciénofiees de proteccién con
rellenos de materiales. Las mas utilizadas lonaredo, tratan en crudo,
Lafayette blanco, tela de pafial e interlon.

Grapas

Principalmente se usa para las cajas de corrugadie.d Como son grapas
anchas y gruesas, requieren de piezas especiakesgraremovidas. Es un
sistema seguro.

Zuncho

Metalico o plastico. Es aconsejable colocar ptotes en los borde para que
el zuncho no rasgue el cartébn. Estos pueden sdorde pegada, cartdon

grueso, metal o plastico.

Otros materiales

Segun la necesidad del bien mueble a embalar sereéeal uso de otros

materiales como son las espumas laminadas, lardmasopor en diferentes

grosores, casquetes del mismo material, fieltrenyfin, dependiendo de las
posibilidades de cada region y de los materialesadlise encuentran.
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6. Senfalizacion

Identificar el embalaje en el exterior es fundarakepara su manipulacién en
las terminales de los distintos medios de transpge sea maritimo, aéreo o
terrestre.

Los textos, simbolos y textos deben realizarse tintas indelebles y
contrastantes del fondo del embalaje, en un tanadecuado para ser
observados a mas o menos 30 centimetros de datérxsimbolos se ubican
sobre el lado izquierdo, en caras y lados opuestamndo se emplean mas de
dos senales, se debe tener en cuenta que quesigiaadts en el embalaje para
no saturarlo.

La norma ISO 7000 indica la informacion basica geaitiliza en embalajes a
nivel internacional:

Peso bruto y neto. EI peso bruto es el peso tighlobjeto mas el del
embalaje. El neto es el peso del objeto sin spagoe. La diferencia entre
ambos se conoce como tara.

Esta informaciéon se debe colocar en los lados opsies

Remitente y destinatario. Es importante identificd@ramente con letra
imprenta los datos del remitente (quien envia)ldele superior izquierdo y
los datos del destinatario (quien recibe) en efroette la cara. Estos datos se
deben ubicar en dos caras opuestas y en lo pesibig¢os directamente sobre
el embalaje, pues al emplear papeles colocadosintas adhesivas, se corre
el riesgo de pérdida o rotura de los mismos, caoerkspondiente riesgo de
pérdida del bien cultural.
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Numero consecutivo del total de cajas. Cuandonséar varios embalajes

pertenecientes a un solo embarque, se identifiaatas cajas son en total y
cual es el nUumero que corresponde a cada embaRgemite efectuar un

control rapido y evita la pérdida de alguna deckgas. EI nimero superior a
la izquierda, es el consecutivo, separado porriaapal total a la derecha.

Ejemplo: 1/4 - 2/4 - 3/4 - 4/4
Etiquetas
Fragil

Se debe colocar cerca de la esquina izquierdasecuktro lados de la caja, se
representa con la copa rota y en algunos casoslesada palabra FRAGIL
debajo; esta etiqueta significa que el contenidodelicado y fragil, que
requiere cuidado para la manipulacién y depaosito.

Este Lado Arriba

Indica la posicion que debe mantener el embalajda e€ajas de cartdn esta
frase va colocada en una de las tapas superi@egefuerza con la etiqueta
de las flecha sefialando hacia arriba.

No use ganchos

Se refiere a que no se empleen ganchos ni cadansis manipulacion, ésta
debe ser realizada manualmente. ElI simbolo es unchgacon una X
sobrepuesta.

Manténgase alejado del calor

Hace referencia a que es necesario proteger elqpmme los rayos directos

del sol o de cualquier otra fuente de calor, ahigwe al fuego. Se identifica
con el techo de una vivienda y el sol.
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Protéjase de la lluvia

Indica que el embalaje se debe mantener seca,dejte lluvia o fuentes de
humedad. Es erréneo pensar que soélo se afectalacamaida de agua
directamente al embalaje, igualmente deteriorarhlasedades provenientes
de charcos, inundaciones, aceites, gasolina y tikaspor rotos, entre otros.
Se simboliza con una sombrilla y gotas de lluvicima.

Conclusiones

Hago alusion a las palabras de Ana Maria Escadiparecidas en el Boletin
Cultural 'y Bibliografico del Banco de Ila Republicen 1988
“Afortunadamente, el arte tiene para cada épocarg pada cual su propio
significado. EI arte es tiempo sin tiempo”. Eleads la interpretacion del
interior del Hombre, es la huella.

La Division de Patrimonio Cultural de AVIOMAR S.Ae vincula a las
instituciones nacionales e internacionales por mel#i la investigacion vy
realizacion de empaque y embalaje de Obras de Alste Manual es la
recopilacién de informacion encontrada a travéstidehpo en bibliotecas,
exposiciones, libros y experiencias personalesaatgl tema.

Estoy segura, que todos los lectores, disfrutatameaorrido por todas las
expresiones de arte, estarAn motivados a ayudansemvar el Patrimonio
nacional o como dice Gael de Guichen, “ trabajan@jor en la salvaguarda
de las colecciones publicas y privadas y delimitagd desafio que se ha
puesto a nuestra generacion: transmitir a las geimgres futuras un
patrimonio del que nosotros no somos mas que daposi'.
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